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Specyfikacja nowego jezyka - wybor pozadanych cech:

Zadanie: zaprojektowaé i zrealizowaé jezyk obiektowy o nastepujacych
cechach:
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Specyfikacja nowego jezyka - wybor pozadanych cech:

Zadanie: zaprojektowaé i zrealizowaé jezyk obiektowy o nastepujacych
cechach:

e efektywna i bezpieczna dealokacja niepotrzebnych obiektéw,

e jednorodny model dla programowania wspétbieznego i
rOZProszonego,

e w pelni obiektowy mechanizm komunikacji pomiedzy obiektami
procesow,

e obiekty wspdélprograméw kooperujace z procedurami
rekurencyjnymi,
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Zadanie: zaprojektowaé i zrealizowaé jezyk obiektowy o nastepujacych
cechach:

e efektywna i bezpieczna dealokacja niepotrzebnych obiektéw,

e jednorodny model dla programowania wspétbieznego i
rOZproszonego,

e w pelni obiektowy mechanizm komunikacji pomiedzy obiektami
procesow,

e obiekty wspdélprograméw kooperujace z procedurami
rekurencyjnymi,

To kiepski zart. Taki jezyk istnieje od 30 lat.
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Nasz plan

© Nieco historii

© Wazniejsze wyniki
o Kreczmara bezpieczny system zarzadzania obiektami
o Laczenie loglanowskich maszyn wirtualnych

@ Alien call
o Poréwnanie jezykéw programowania obiektowego

© Problemy i zadania
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Streszczenie

Tezy:
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Tezy:

@ Podczas prac nad Loglanem rozwigzano wiele istotnych probleméw
badawczych!
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Tezy:

@ Podczas prac nad Loglanem rozwigzano wiele istotnych probleméw
badawczych!

© Zaden jezyk programowania obiektowego nie osiagnal cech
poréwnywalnych z Loglanem’82,
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Streszczenie

Tezy:
@ Podczas prac nad Loglanem rozwigzano wiele istotnych probleméw
badawczych!

© Zaden jezyk programowania obiektowego nie osiagnal cech
poréwnywalnych z Loglanem’82,

@ Praca nad nowym jezykiem LEM’12 moze by¢ kopalnia nowych
problemow.
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Weczoraj

Nieco historii?
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W roku 1977, w Instytucie Maszyn Matematycznych MERA
opracowalismy jezyk Loglan’77.[SBHM77] Wynik byt na tyle
interesujacy, ze w r. 1978 podpisano umowe o dzieto: Zaprojektowanie
jezyka programowania Loglan' i realizacje kompilatora tego jezyka na
maszyny MERA 400. Dzisiaj umowe taka nazwaliby$my grantem.
Zleceniodawcg byto Zjednoczenie MERA - producent minikomputerow.
Nalezy podkredli¢ zaangazowanie wicedyrektora naukowego
zjednoczenia MERA, prof. Andrzeja Janickiego i jego wiare w nasz
sukces. Byt on promotorem naszych poczynar.

Zleceniobiorca zostat Instytut Informatyki UW, a konkretnie Zaktad
Teorii Obliczen, ktérym wtedy kierowatem.

!dopiero pare lat pozniej dowiedzielismy sie, ze dr C. Brown obmyslit i ogtosit
wlasny esperanto-podobny jezyk Loglan
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Zespoty

Byligmy troche przerazeni wielkoscia zadania. Udato sie namoéwic¢ do
pracy prawie wszystkich kolegéw w Zakltadzie. Naszym najwiekszym
sukcesem byto namdwienie profesora Antoniego Kreczmara by
pokierowal pracami nad kompilatorem. W nieformalny sposob
podzielilismy sie na kilka zespotow:
e Definicja jezyka Loglan — {A. Salwicki, A. Kreczmar, T. Mildner,
W.M. Bartol, H. Oktaba, A. Litwiniuk },

o Kompilator — {A. Kreczmar, D. Szczepanska, A. Litwiniuk, M.
Lao, W. Nykowski},

o Zespdt rozbudowujgcy srodowisko na Merze — {P. Gburzynski, P.
Findeisen},

e Zespdt wsparcia i programowania w Loglanie — { T. Miildner, G.
Mirkowska, L. Banachowski, A. Szatas, A. Salwicki, U. Petermann,

)
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Jak sie rozliczyliSmy 7 umowy formalnej?

@ opublikowalismy Raport jezyka Loglan, PWN Warszawa, 1983

© oddalismy kompilator wraz z petna dokumentacja: Podrecznik
uzytkownika, pliki zrodtowe (1,5MB), etc.,

@ stworzyliémy dla komputerow MERA 400: system plikow, edytor,
assembler, i innne narzedzia.

Q dziataliSmy na rzecz wdrozenia jezyka:
- 2 konferencje miedzynarodowe (Zaborow|Zab1983], Radziejowice)
- Jesienna Szkota PTI Serock 1984[Ser1984].
Wdrazanie w dydaktyce:
- na politechnikach w Poznaniu i Bialymstoku, Loglan byt
uzywany i wyktadany do mniej wiecej 2000 r.,
- na UW trwalo to krocej.
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6tpraca miedzynaro

e Institut fiir Informatik, Universitit zu Kiel,
Profesor Hans Langmaack
e skorygowal pewien btad w naszej koncepcji statycznego wigzania
identyfikatoréw,
e pomdgl w przeniesieniu Loglanu na mainframe’y,
e a ostatnio wzial udzial w rozwigzywaniu problemu wyznaczania
bezposrednich superklas w Javie.

e TASI CNR Roma, dr Giana Cioni,
@ Universita “La Sapienza”, Rome, prof. Alfonso Miola

@ iin. (Uniwersytety w Tiibingen, Bordeaux, Caen, ...)

Andrzej Salwicki (UKSW) Projekt Loglan - wczoraj, dzis, ju 16.10.12 9 /75



wktad doktorantow

2]

©

©00O0

0. Swida: VLP - wieloprocesorowy, rozproszony, wirtualny
komputer loglanowski i érodowisko,

A. Szatas: komunikacja procesoéw przez przerwania, ta koncepcja
weszta do Loglanu’88 1983,

D. Szczepariska: system zglaszania wyjatkow i ich obstugi,
1982(wdrozenie), 1990 doktorat,

P. Gburzynski: System automatycznego dowodzenia twierdzen
zaprogramowany w Loglanie, realizacja koncepcji prof. M. Bibela,
1982 (Bibel mial swoja realizacje 2 lata pozniej)

H. Oktaba: formalizacja systemu zarzadzania pamiecia 1982,
W.M. Bartol: opis systemu wspoétprograméw, 1983

U. Petermann: komunikacja proceséw przez przerwania

A. Litwiniuk - autor generatora kodu w kompilatorze,
wraz z P. Gburzynskim przeniesli Loglan na mainframe’y,
pozniej na maszyny VAX/VMS
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Wktad studentow

kompilator: parser — W. Nykowski 1981
koncepcja i realizacja obcego wotania metod — B. Ciesielski 1988
debugger — T. Przytycka 1984
przeniesienie kompilatora
na IBM PC/AT — M. Benke i G. Grudzinski 1985
e do systemu Unix — P. Susicki 1989
e na komputer Atari — Sebastien Bernard, Universite de Pau 1992
e 7z 16 bitowego DOS na 32 system Windows95 — F. Pataud 1994
grodowisko Lotek — grupa studentow UW 1983
klasy dla grafiki i obstugi myszki
o XITUWGRaph studenci z Universite de Pau, J. Larrieu, P. Becourt
o ITUWGraph dla 32 bitowych PC — F. Pataud,
wtyczka Loglanowska do Eclipse - A. Chwedoruk 2005
kompilacja na Linuxa - A. Adamski, 2011

wersja na platforme Windows: 7, XP - T.Reda 2011

Ta lista nie jest pelna.
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Tazem

To co udato sie osiagnaé, osiagnieto dzieki pracy zespotowe;j!
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Dz1$

Wazniejsze wyniki
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Unikalne cechy jezyka Loglan’82
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Unikalne cechy jezyka Loglan’82

@ System bezpiecznego zarzadzania pamiecia obiektow.
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Unikalne cechy jezyka Loglan’82

@ System bezpiecznego zarzadzania pamiecia obiektow.

e Protokot obcego wotania metod (ang. alien call) w procesach.
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Unikalne cechy jezyka Loglan’82

@ System bezpiecznego zarzadzania pamiecia obiektow.
e Protokot obcego wotania metod (ang. alien call) w procesach.

e Poprawny system wspdlprogramoéw.
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Unikalne cechy jezyka Loglan’82

System bezpiecznego zarzadzania pamiecia obiektow.

Protokot obcego wolania metod (ang. alien call) w procesach.

Poprawny system wspotprograméw.

Klasy wewnetrzne i dziedziczenie ukosne.
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Protokot obcego wolania metod (ang. alien call) w procesach.

Poprawny system wspotprograméw.

Klasy wewnetrzne i dziedziczenie ukosne.

e Laczenie maszyn wirtualnych w wirtualny wieloprocesorowy
komputer.
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Unikalne cechy jezyka Loglan’82

System bezpiecznego zarzadzania pamiecia obiektow.

Protokot obcego wolania metod (ang. alien call) w procesach.

Poprawny system wspotprograméw.

Klasy wewnetrzne i dziedziczenie ukosne.

e Laczenie maszyn wirtualnych w wirtualny wieloprocesorowy
komputer.
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Unikalne cechy jezyka Loglan’82

System bezpiecznego zarzadzania pamiecia obiektow.

Protokot obcego wolania metod (ang. alien call) w procesach.

Poprawny system wspotprograméw.

Klasy wewnetrzne i dziedziczenie ukosne.
e Laczenie maszyn wirtualnych w wirtualny wieloprocesorowy
komputer.
powoduja, ze:

a) warto sie zapozna¢ z Loglanem,
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Unikalne cechy jezyka Loglan’82

System bezpiecznego zarzadzania pamiecia obiektow.

Protokot obcego wolania metod (ang. alien call) w procesach.

Poprawny system wspotprograméw.

Klasy wewnetrzne i dziedziczenie ukosne.
e Laczenie maszyn wirtualnych w wirtualny wieloprocesorowy
komputer.
powoduja, ze:
a) warto sie zapozna¢ z Loglanem,

b) warto wykorzystaé go, zwlaszcza w dydaktyce.
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Unikalne cechy jezyka Loglan’82

System bezpiecznego zarzadzania pamiecia obiektow.

Protokot obcego wolania metod (ang. alien call) w procesach.

Poprawny system wspotprograméw.

Klasy wewnetrzne i dziedziczenie ukosne.
e Laczenie maszyn wirtualnych w wirtualny wieloprocesorowy
komputer.
powoduja, ze:
a) warto sie zapozna¢ z Loglanem,
b) warto wykorzystaé go, zwlaszcza w dydaktyce.

¢) warto zapytaé: a gdzie sq te cechy w moim ulubionym jezyku XYZ?
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Co oferujemy?

kompilator i maszyne wirtualna na platformy Linux i Windows,

podreczniki,

wtyczke do Eclipse,

srodowisko VLP z tatwa mozliwodcia tworzenia wirtualnego,
rozproszonego komputera loglanowskiego.

Niestety, nasz produkt nie jest opakowany komercyjnie.
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Badania, ktore poprzedzity implementacje Loglanu’82:

Czy umozliwiajac zagniezdzanie klas i dziedziczenie mozna
zachowa¢ mechanizm Display Vector znany z implementacji
Algolu’60? [BKLHS83],

W jaki sposob wyznacza¢ bezposrednia superklase? [LSWOS,
LSW09], to nie jest banalne zadanie gdy zauwazysz, ze w jednym
programie moze by¢ wiele klas o tej samej nazwie.

Czy mozna stworzy¢ bezpieczny i efektywny system zarzadzania
pamiecia obiektow? Bez zjawiska wiszacych referencji [MS87, |.
Czy mozna stworzy¢ system wspotprograméw (ang. coroutin)
bardziej klarowny i wolny od sprzecznosci systemu Simuli-677
Czy mozna stworzy¢ jedna platforme dla programowania
wspoéltbieznego i programowania rozproszonego?

Czy istnieje obiektowy mechanizm komunikacji/synchronizacji dla
programowania rozproszonego?

e itd.
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Plan prezenta

© Nieco historii

© Wazniejsze wyniki
o Kreczmara bezpieczny system zarzadzania obiektami

© Problemy i zadania
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A. Kreczmara remedium na wiszace referencje
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mat pamieci obiektowe;j

W kazdym jezyku programowania obiektowego jego maszyna wirtualna
(running system) musi zapewnia¢ prawdziwo$¢ nastepujacego
twierdzenia:

Twierdzenie

Jesli zmienna x jest zadeklarowana jako zmienna typu 7' to wartoscia
tej zmiennej jest albo obiekt podklasy klasy 1" albo none.

’type(x) =T = (zin TV x = none) ‘
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mat pamieci obiektowe;j

W kazdym jezyku programowania obiektowego jego maszyna wirtualna
(running system) musi zapewnia¢ prawdziwo$¢ nastepujacego
twierdzenia:

Twierdzenie

Jesli zmienna x jest zadeklarowana jako zmienna typu 7' to wartoscia
tej zmiennej jest albo obiekt podklasy klasy 1" albo none.

’type(a;) =T = (z instanceof TV z = null) ‘
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Aksjomat pamieci obiektowe;j

W kazdym jezyku programowania obiektowego jego maszyna wirtualna
(running system) musi zapewnia¢ prawdziwo$¢ nastepujacego
twierdzenia:

Twierdzenie

Jesli zmienna x jest zadeklarowana jako zmienna typu 7' to wartoscia
tej zmiennej jest albo obiekt podklasy klasy 1" albo none.

’type(ac) =T = (zin TV x = none) ‘

Przypomnijmy

Definicja  by¢ podklasa
o Klasa T jest podklasg klasy T

o Jedli klasa @ rozszerza (extends) klase R, i R jest podklasa klasy
T, to @ jest podklasa klasy 7.

Andrzej Salwicki (UKSW) Projekt Loglan - wczoraj, dzis, ju 16.10.12 19 / 75



Wyciek pamieci I

7 wyciekiem pamieci mamy do czynienia gdy podczas wykonywania
programu rosnie liczba niepotrzebnych juz obiektéw. J

Wyciek pamieci jest btedem, czasem jego konsekwencje sa powazne.
Co robié?

A) Jedne jezyki programowania zezwalaja na usuwanie obiektu x
(free(z) w Pascalu, delete(z) w C++, ...), jednak wiaze sie z tym
ryzyko pojawienia sie wiszacych referencji (ang. dangling
references).

B) Inne jezyki (Java) nie dopuszczaja takich instrukeji, ttumaczac, ze
od$miecacz gc() (ang. garbage collector) usunie $mieci.

C) Loglan’82 ma

e od$miecanie i

e usuwanie obiektow,
e a co najwazniejsze, usuwanie obiektow jest bezpieczne.
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Wyciek pamieci 11

Btad tworcow Javy polega na tym, ze zaktadaja, ze obiekty niedostepne
czyli $§mieci i obiekty niepotrzebne to to samo, ale tak nie jest.
Czasami usuwanie obiektéw niedostepnych nie zapobiega wyciekowi
pamieci.

Natomiast programista moze wiedzie¢, o pewnym obiekcie, ze choé jest
dostepny (tj. nie jest Smieciem), to nie bedzie uzywany w dalszym
ciagu obliczent. Warto by sie go pozby¢.

W tej sytuacji — w Javie — programista musi sam przeksztatcié
niepotrzebny obiekt o w $mieé usuwajac wszystkie referencje do
niego. A to nie jest ani tatwe, ani wolne od ryzyka.

Przy okazji: Od$miecacz (ang. garbage collector) dziata w czasie
proporcjonalnym do rozmiaru pamieci. Ten rozmiar wzrést ponad 1000
razy od czasu wprowadzenia Javy!

Moze wiec lepiej uzywaé instrukeji kill(x)?
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Wiszace referencje
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Czesta sytuacja

Obiekt typu A
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Wiszace referencje

Czesta sytuacja

Obiekt typu A

Po instrukcji delete(y)
Xk

_ Obiekt zostat zlikwidowany.
y =null Warto$¢ y=null jest w porzadku, ale ...
warto$¢ x narusza aksjomat pamieci obiektc

Pogwalcenie aksjomatu pamieci obiektowej!
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Czesta sytuacja

Obiekt typu A

Po instrukcji delete(y)
Xk

_ Obiekt zostat zlikwidowany.
y =null Warto$¢ y=null jest w porzadku, ale ...
warto$¢ x narusza aksjomat pamieci obiektc

Pogwalcenie aksjomatu pamieci obiektowej!

z:=new B(...)
X————— )y Tak tez moze sie zdarzy¢.

Zmienna x ,mowi” tu jest obiekt typu A,

y =null a zmienna z: tu jest obiekt typu B
V4

Sprzecznoscé!
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Wiszace referencje

Obiekt typu A

Po instrukcji delete(y)

D «
y = null

Czesta sytuacja

Obiekt zostat zlikwidowany.
Wartos$¢ y=null jest w porzadku, ale ...
warto$¢ x narusza aksjomat pamieci obiektc

Pogwalcenie aksjomatu pamieci obiektowej!

z:=new B(...)

X

y =null
z/

Sprzecznoscé!

Tak tez moze sie zdarzy¢.

Zmienna x ,mowi” tu jest obiekt typu A,
a zmienna z: tu jest obiekt typu B

Tw. Nie istnieje algorytm wykrywania wiszacych referenc;ji!
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7zne usuwanie obiektow

2z0b. Algorithmic Logic pp. 328-341

3Warto pamietaé, ze w takiej sytuacji proba wykorzystania metody m tego
obiektu (np call xo.m) lub bezposredniego dostepu do pewnego atrybutu tego
obiektu (np. x3.z) zostanie wykryta, tj. zakoriczy sie podniesieniem sygnatu biedu.
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Bezpieczne usuwanie obiektow

Prof. Antoni Kreczmar (x1945 — 11996) zaprojektowal i zrealizowal

’kompletny i bezpieczny system zarzadzania pamiecia obiektc’)w‘ (ang.

heap).

2z0b. Algorithmic Logic pp. 328-341

3Warto pamietaé, ze w takiej sytuacji proba wykorzystania metody m tego
obiektu (np call xo.m) lub bezposredniego dostepu do pewnego atrybutu tego
obiektu (np. x3.z) zostanie wykryta, tj. zakoriczy sie podniesieniem sygnatu biedu.
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Bezpieczne usuwanie obiektow

Prof. Antoni Kreczmar (x1945 — 11996) zaprojektowal i zrealizowal
‘kompletny i bezpieczny system zarzadzania pamiecia obiektc’)w‘ (ang.
heap).

W systemie Kreczmara
{schematu formut}:

2 zapewniono prawdziwosé nastepujacej formuty

Niezmiennik systemu Loglan

’ (x1 =+ =x, # none) = [kill(x)]|(z1 = =z, = none)‘

Formula ta ttumaczy sie w ten sposéb: jedli jakis obiekt jest wartoscia
n zmiennych 1, z9, ..., z, to po wykonaniu instrukcji kill(z;) wszystkie
te zmienne przyjmuja wartogé none. 3

2z0b. Algorithmic Logic pp. 328-341

3Warto pamietaé, ze w takiej sytuacji proba wykorzystania metody m tego
obiektu (np call xo.m) lub bezposredniego dostepu do pewnego atrybutu tego
obiektu (np. x3.z) zostanie wykryta, tj. zakoriczy sie podniesieniem sygnatu biedu.
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Poroéwnanie

Zalozenie: pewien obiekt o jest wartodcia zmiennych x1,xs, ..., xy.
Zadanie polega na usunieciu obiektu o.

w Loglanie w Javie

kill(x;) x1 = null;
r9 = null;
T, = null;
9¢();
KOSZT:

ok. 80 cykli  ok. miliona cykli

Ale nie w koszcie jest problem! Problem polega na tym by
programujacy w Javie nie zapomnial o zadnej(!) zmiennej x;, ktora
wskazuje na niepotrzebny juz obiekt.
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Klasy wewnetrzne i dziedziczenie ukosne

W jezyku SIMULAG7 — matce wszystkich jezykow obiektowych — klasy moga
by¢ zagniezdzane. Ale dziedziczy¢ mozemy tylko z klasy, ktora jest bratem
danej klasy. Dziedziczenie w SIMULI67 jest poziome. W konsekwencji, jezyk
SIMULA nie dopuszcza do stworzenia biblioteki klas.

W Loglanie’82 zgodzilismy sie na dziedziczenie z klasy, ktora jest
widoczna, np. jest zadeklarowana na wyzszym poziomie zagniezdzania
klas. W zwiazku z tym trzeba byto rozwigzac¢ kilka probleméw:

e czy mozna zachowa¢ mechanizm dostepu do wielkoéci nielokalnych,
znany jako Display Vector?

e w jaki sposob wyznaczaé klase z ktorej dana klasa ma dziedziczy¢?
Zauwaz, ze teraz w programie moze wystapié¢ wiele klas o takiej
samej nazwie.

Problemy te udalto sie rozwiagzaé.

W Javie drugi z tych probleméw jest znacznie trudniejszy —
opublikowalismy poprawny i kompletny algorytm rozwiazujacy ten
problem(dla Javy).(LSW2009, LSW2008)
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Wspotprogramy, ang coroutines I

Ten mechanizm jest znany od prawie 50 lat. Byt zrealizowany w
SIMULI67 i w Loglanie’82. Zostal nieco zapomniany i dopiero od
niedawna zyskuje na popularnoéci. Obliczenia z wspo6tprogramami
mozemy okresli¢ jako obliczenia quasi-wspotbiezne.

Wspotprogramy w SIMULI oceniono bardzo wysoko, m. in. D. Knuth.
Ale ich opis nie byt catkiem klarowny, a A. Wang wykazal, ze zawiera
on sprzecznosé. System wspotprogramoéw zostatl powiazany z blokiem
prefiksowanym w niezbyt precyzyjny sposéb.

W Loglanie uproszczono to co niezbyt jasno opisano w SIMULI. Obiekt
wspolprogramu zawiera quasi-watek, lub wtokno (ang. fiber). W
systemie quasi-wspo6tbhieznym conajwyzej jeden quasi-watek jest
aktywny. Instrukcje attach(z) przenosza sterowanie do tanicucha
dynamicznego metod zaczynajacego sie w obiekcie wspoélprogramu x.
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6tprogramy, ang coroutines II

W wielu jezykach programowania stosowana jest bezparametrowa
instrukcja yield(), w tych jezykach nie wiadomo, ktory wspotprogram
zostanie wznowiony, decyzja nalezy do systemu, nie do programisty.
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Laczenie drzew binarnych poszukiwan I

Zadanie polega na polaczeniu zawartoéci pewnych drzew binarnych
poszukiwan w ciag niemalejacy.
Pierwszy pomyst jaki sie nasuwa to powtarzanie
dopdki choé jedno drzewo jest niepuste
powtarzaj
dla kazdego drzewa
znajdz element najmniejszy
wydrukuj najmniejszy z nich
usun ten element z jego drzewa
koniec dla
zakonicz powtarzanie
Koszt takiego algorytmu jest raczej za duzy. Kazdy element tych drzew
bedzie ogladany wielokrotnie.
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Laczenie drzew binarnych poszukiwarn

Wezly drzewa BST sa obiektami klasy node:
unit node: class(value: integer);

var lewy, prawy: node;

unit insert: procedure(val: integer) ... end insert;

unit ismember: function(val: integer): Boolean; ... end ismember;
unit delete: procedure(val:integer); ... end delete;
end node;
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bLaczenie drzew binarnych poszukiwar II1

unit traverse: procedure(n: node);
begin
if n =/= none then
call traverse(n.lewy); drukuj(n.value); call traverse(n.prawy)
endif
end traverse
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Laczenie drzew binarnych poszukiwan IV

Ole-Johan Dahl i Arne Wang zaproponowali uzycie wspotprograméw.
Dla kazdego drzewa d tworzymy wspoétprogram W, wyposazony w
metode traverse, ktorej zadaniem jest odwiedzenie drzewa w porzadku

inorder.
unit W : coroutine(root: node);
var val: integer;
unit T: procedure(y : node);
begin
if y =/= none then
call T(y.left); val := y.val; detach; call T(y.right);
fi
end T;
begin (* konstruktor dla W jest pusty *)
return; (* tu rozpoczynamy po uaktywnieniu przez attach() *)
call T(root); (* a gdyby tu wywotano traverse ...?2*)
val := Maximal;
end W;
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Laczenie drzew binarnych poszukiwan V

program test;
var A: CA, B: CB, kolejny, n: integer, rt: node;

unit CA: coroutine(n: node); . ] .
unit T: procedure(y: node); gggir?B. Sl
begin .

if y<>none then Jgturn,
ck:alll _T(y.Ieft); - . attach(A);
olejny :=y.val; detach; : .
call T(y.right) oomte(kolejny);
fi end CB
end T;
begin return;call T(n);
end CA;
begin
rt := zbudujBST; A:= new CA(rt); B :=new CB; attach(B);

end

Andrzej Salwicki (UKSW) Projekt Loglan - wczoraj, dzis, ju 16.10.12



Plan prezent

© Nieco historii

© Wazniejsze wyniki

o Laczenie loglanowskich maszyn wirtualnych

© Problemy i zadania
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Laczenie loglanowskich maszyn wirtualnych

Oskar Swida stworzy! érodowisko do pracy z programami w Loglanie
VLP — wirtualny procesor loglanowski.

D)

X () wirtual LOGLAN Processor = &) @ ®

Program Machine Tools Quit
NETWORK successfully connected

Wirtual LOGLAN Processor - ver 1.9: READY

Local node number 38

Kilka slajdéw ilustrujacych dziatanie VLLP
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Laczenie loglan ich maszyn wirtualnych

Jezeli $rodowisko VLP jest otwarte na kilku lub wiecej komputerach to

mozemy je polaczyé i uzyskaé¢ rozproszony loglanowski komputer
wirtualny

A () Virtual LOGLAN Processor

Program | Machine Tools Quit

NETWORK Message hnected

®©
®
)

Virtual Log, COMNEEt o o READY
Disconnect

Local node Info

Wybieramy polecenie connect i podajemy adres IP komputera z ktérym
chcemy sie potaczy¢.

Mozesz takze wpisa¢ adresy wielu maszyn do pliku konfiguracyjnego
'vlp.cfg’. Wtedy uruchomienie VLP na Twoim komputerze zapewni

Andrzej Salwicki (UKSW)

Projekt Loglan - wczoraj, dzis, ju 16.10.12 35 / 75



Laczenie loglan ich maszyn wirtualnych

Okienko VLP jest konsola, z ktorej mozna uruchamiaé programy (i je
zabija¢, gdy wymkna Ci sie spod kontroli)

K () virtual LOGLAN Processor = e ®

Program Machine Tools Quit

Execute |successfully connected
Kill

LAN Processor - ver 1.9; READY

Local node number 38

Powtarzam, to nie jest produkt komercyjny, to jest wynik badan
dotyczacych pytania: jak rozdzielaé obliczenia obiektowe w sieci?
Ale mozna go rozwingé i ulepszy¢.

Pomozecie?
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Plan prezent

© Nieco historii

© Wazniejsze wyniki

@ Alien call

© Problemy i zadania
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Alien call
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bOtprogramy, proc

W Loglanie mamy trzy rodzaje moduléw (ang. unit):
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Klasy, wspotprogramy, proc

W Loglanie mamy trzy rodzaje moduléw (ang. unit):

e klasy f’ unit C: class ... end C;

Andrzej Salwicki (UKSW) Projekt Loglan - wczoraj, dzis, ju 16.10.12 39 / 75



Klasy, wspotprogramy, procesy

W Loglanie mamy trzy rodzaje moduléw (ang. unit):

e klasy f’ unit C: class ... end C;

e wspdlprogramy — ’ unit W: coroutine ... end W;
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Klasy, wspotprogramy, pro

W Loglanie mamy trzy rodzaje moduléw (ang. unit):

e klasy f’ unit C: class ... end C;

e wspdlprogramy — ’ unit W: coroutine ... end W;

@ procesy f’ unit P: process ... end P;
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Klasy, wspotprogramy, procesy

W Loglanie mamy trzy rodzaje moduléw (ang. unit):

e klasy f’ unit C: class ... end C;

e wspdlprogramy — ’ unit W: coroutine ... end W;

@ procesy f’ unit P: process ... end P;

Operacja new powotuje do zycia odpowiednio:obiekty klas, obiekty
wspolprogramow i obiekty procesow (inaczej obiekty aktywne).
Scenariusze tych obiektow sg istotnie rézne:
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Klasy, wspotprogramy, procesy

W Loglanie mamy trzy rodzaje moduléw (ang. unit):

e klasy f’ unit C: class ... end C;

e wspdlprogramy — ’ unit W: coroutine ... end W;

@ procesy f’ unit P: process ... end P;

Operacja new powotuje do zycia odpowiednio:obiekty klas, obiekty
wspolprogramow i obiekty procesow (inaczej obiekty aktywne).
Scenariusze tych obiektow sg istotnie rézne:

e Obiekt klasy po utworzeniu pozostaje pasywny.
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Klasy, wspotprogramy, procesy

W Loglanie mamy trzy rodzaje moduléw (ang. unit):

e klasy f’ unit C: class ... end C;

e wspdlprogramy — ’ unit W: coroutine ... end W;

@ procesy f’ unit P: process ... end P;

Operacja new powotuje do zycia odpowiednio:obiekty klas, obiekty
wspolprogramow i obiekty procesow (inaczej obiekty aktywne).
Scenariusze tych obiektow sg istotnie rézne:

e Obiekt klasy po utworzeniu pozostaje pasywny.
e Obiekt procesu po utworzeniu jest w stanie pasywny, lecz mozna go
uaktywnié¢ wykonujac polecenie resume(z).

(Active = S&Passive = Q) = [resume(z)](Active = S U {z}&Passive = Q \ {z})
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Klasy, wspotprogramy, procesy

W Loglanie mamy trzy rodzaje moduléw (ang. unit):

e klasy f’ unit C: class ... end C;

e wspdlprogramy — ’ unit W: coroutine ... end W;

@ procesy f’ unit P: process ... end P;

Operacja new powotuje do zycia odpowiednio:obiekty klas, obiekty
wspolprogramow i obiekty procesow (inaczej obiekty aktywne).
Scenariusze tych obiektow sg istotnie rézne:

e Obiekt klasy po utworzeniu pozostaje pasywny.
e Obiekt procesu po utworzeniu jest w stanie pasywny, lecz mozna go
uaktywnié¢ wykonujac polecenie resume(z).

(Active = S&Passive = Q) = [resume(z)](Active = S U {z}&Passive = Q \ {z})
e Obiekty wspolprograméw moga sobie przekazywac aktywnosé (tj.

procesor) wykonujac instrukcje attach(z).
Niezmiennie card(ActiveCoroutines) = 1
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Warstwy zarzadzania obiektami

W trakcie obliczeri programu loglanowskiego moze powstac¢ wiele
kooperujacych obiektéw proceséow. Obiekty te moga by¢ alokowane i
wykonywane na jednym procesorze loglanowskim (daje to obliczenia
wspolbiezne), badZ na wielu procesorach potaczonych siecig (obliczenia
rozproszone), badz tez inng obmyslona miksture tych dwu klas obliczen.
Kazdy obiekt procesu moze rzadzi¢ wieloma obiektami wspotprograméw
— a wiec moze zarzadzaé obliczeniami quasi-wspo6tbieznymi.

Kazdy taki obiekt moze tworzy¢ i zarzadzaé obiektami klas.
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Wywotanie metody w obiekcie vs. obce wywolanie

metody

Niech o bedzie obiektem jakiej$ klasy. Instrukcja
call o.meth(params)

powoduje, ze program (proces) zaczyna wykonywaé metode meth z obiektu o. To
jest | wywolanie metody meth w obiekcie o |.

Andrzej Salwicki (UKSW)
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Wywotanie metody w obiekcie vs. obce wywolanie

metody

Niech o bedzie obiektem jakiej$ klasy. Instrukcja
call o.meth(params)

powoduje, ze program (proces) zaczyna wykonywaé metode meth z obiektu o. To

jest | wywolanie metody meth w obiekcie o |.

Jesli obiekt p zostal utworzony na podstawie pewnego procesu, tj. gdy
p jest obiektem aktywnym, to tak samo wygladajaca instrukcja
wykonywana w aktywnym obiekcie ¢

call p.mtd(parametry)
ma zupelnie inne znaczenie — nieformalnie mozemy ja opisa¢ tak: obiekt
aktywny g zwraca sie do obiektu aktywnego p z prosba o wykonanie
metody mtd z dostarczonymi przez obiekt ¢ parametrami parametry.
To jest ’ obce wywotanie | metody mitd. Obiekt wzywany ¢ moze sie
zgodzi¢ na przyjecie takiej prosby wykonujac instrukcje accept mtd
badz enable mtd lub ja zablokowaé wykonujac instrukcje disable mtd.
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Spooler

Pewna liczba klientéw wysyta od czasu do czasu zlecenia wydrukowania

pliku do serwera.

Spooler: Klient 1
Zbiera zlecenia i réwnoczesnie
wcigz powtarza .
do Klient 2
Obstuguje kolejne zlecenie:
otwiera plik Klienci przesytajg
przesyta jego tres¢ do nazwy plikéw do
drukarki wydrukowania
od
Klient

Serwer o nazwie spooler ma dwa zadania:
a) przyjmowaé zlecenia,
b) obstugiwaé je w kolejnosci zgloszeri.

42 / 75
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Spooler 2

Spooler ma kolejke @ i metode rejestruj. Klienci rejestruja swoje
zgloszenia.
Watek spoolera nie zajmuje sie rejestrowaniem zadan.

unit spooler: process ...
var Q: kolejka;
rejestruj: procedure(f: string); )
Wstaw f do kolejki Q Kolejka: class;
end rejestru;j
begin
Wez pierwszego z kolejki Q;
Obstuz

}'.ha drukarke
end Spooler;
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Spooler 3

unit spooler: process ...
var Q: kolejka;
rejestruj: procedure(f: string); Kolejka: class;
Wstaw f do kolejki Q
end rejestru;j

begin
WeZ pierwszego z kolejki Q; . . .
Obstuz OpgraCJe wstaW| wez
grozg konfliktem.
i na drukarke Zlecenia Q.wstaw(...) mogg
end Spooler, nadchodzi¢ (od klientéw)

przez caly czas.

Andrzej Salwicki (UKSW) Projekt Loglan - wczoraj, dzis, ju 16.10.12 44 / 75



Spooler 4

Spooler: proces(node: integer); rejestruj:procedure(f:string);
var Q: kolejka; begin
rejestruj: procedure(f: string); call Q.insert(f);
begin if Q.full() then
do return disable rejestru;j
disable rejestruj; fi;
if Q.empty() then end rejestruj;
accept rejestruj fi;
plk := Q.first();
enable rejestruj;
(* wyslij plk na drukarke *)
od
end Spooler;
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Spooler 4

Spooler: proces(node: in@/ rejestruj:procedure(f:string);

var Q: kolejka; begin
rejestruj: procedure ... call Q.insert(f);
begin if Q.full() then
do return disable rejestru;j

disable rejestruj; fi;
if Q.empty() then end rejestruj;
accept rejestruj fi;

Ik := Q.first(); . .
egable %jestr(L)Jj; ™~ Zapobiegamy konfliktom:

(* wyslij plk na drukarke ¥ —T— klient nie moze rejestrowac
od podczas wybierania pliku

end Spooler; z kolejki.
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Tworzymy system klientéw ze spoolerem i puszczamy go

w ruch

program zlecenia_do_spoolera;
spooler: process(node: integer); ... end spooler;
klient: process(node: integer, s:spooler); ... end Klient;
var sp: spooler, k1, k2, k3, k4: klient
begin
sp := new spooler(0);
k1 := new Kklient(11, sp);
k2 := new Kklient(25, sp);
k3 := new Kklient(0, sp);
k4 := new Klient(11, sp);
resume(sp); resume(kl); ... resume(k4);
end

Pie¢ obiektéw aktywnych umieécimy na trzech wirtualnych procesorach
loglanowskich i nastepnie puécimy je w ruch. Mamy tu i rozpraszanie
obliczeni 1 obliczenia wspoétbiezne.
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Wtasnosci spoolera

Zaktadamy, ze instrukcje drukowania wybranego pliku koncza sie (bez
zawieszenia i bez zapetlenia).

Twierdzenie

(i) Zadne zlecenie nie zostanie zgubione.
(ii) Obsluga zlecen nie dozna uszczerbku z powodu konfliktu zlecen
badz konfliktu zlecenie/obstuga zlecenia.

Nie moze doj$¢ do zapisania dwu plikow w to samo miejsce w kolejce Q.
Nie moze dojsé¢ do zgubienia pliku z powodu przepetienia kolejki.
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e Podczas wybierania pliku z kolejki nie dochodzi do nowej
rejestracji.
Wykonano disable rejestruj.
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e Podczas wybierania pliku z kolejki nie dochodzi do nowej
rejestracji.
Wykonano disable rejestruj.

e Podczas rejestracji watek spoolera jest zawieszony (nastapito
przerwanie).
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oW

e Podczas wybierania pliku z kolejki nie dochodzi do nowej
rejestracji.
Wykonano disable rejestruj.

e Podczas rejestracji watek spoolera jest zawieszony (nastapito
przerwanie).

e Podczas rejestracji inny klient musi oczekiwaé na jej zakoriczenie.
Zbiér ENABLED jest pusty.
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Dowodd

e Podczas wybierania pliku z kolejki nie dochodzi do nowej
rejestracji.
Wykonano disable rejestruj.

e Podczas rejestracji watek spoolera jest zawieszony (nastapito
przerwanie).

e Podczas rejestracji inny klient musi oczekiwaé na jej zakoriczenie.
Zbiér ENABLED jest pusty.

e Po zapetnieniu kolejki kolejni klienci oczekuja na miejsce w kolejce.
Gdy po wpisaniu nazwy pliku do kolejki jest ona petna, dokonuje
sie powrotu, ktéry nie odtwarza zbioru ENABLED.
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Podczas wybierania pliku z kolejki nie dochodzi do nowej
rejestracji.

Wykonano disable rejestruj.

Podczas rejestracji watek spoolera jest zawieszony (nastapito
przerwanie).

Podczas rejestracji inny klient musi oczekiwaé na jej zakonczenie.
Zbiér ENABLED jest pusty.

Po zapelnieniu kolejki kolejni klienci oczekuja na miejsce w kolejce.
Gdy po wpisaniu nazwy pliku do kolejki jest ona petna, dokonuje
sie powrotu, ktéry nie odtwarza zbioru ENABLED.

Gdy kolejka jest pusta watek oczekuje na zarejestrowanie jakiego$
pliku.

Wykonanie accept powoduje oczekiwanie na rejestracje.
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Podczas wybierania pliku z kolejki nie dochodzi do nowej
rejestracji.

Wykonano disable rejestruj.

Podczas rejestracji watek spoolera jest zawieszony (nastapito
przerwanie).

Podczas rejestracji inny klient musi oczekiwaé na jej zakonczenie.
Zbiér ENABLED jest pusty.

Po zapelnieniu kolejki kolejni klienci oczekuja na miejsce w kolejce.
Gdy po wpisaniu nazwy pliku do kolejki jest ona petna, dokonuje
sie powrotu, ktéry nie odtwarza zbioru ENABLED.

Gdy kolejka jest pusta watek oczekuje na zarejestrowanie jakiego$
pliku.

Wykonanie accept powoduje oczekiwanie na rejestracje.

Podczas opracowywania pliku i przesytania go do drukarki moze
dokonywac¢ sie bezkonfliktowa rejestracja zgtoszen. Operacja
rejestruj przerywa na chwile watek spoolera.
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Alien call 1

Objasnimy protokét alien call na obrazkach.
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Alien call 11

lnew MojProc(65, ...) lnew MojProc(125, ...)

Initialization

‘ Initialization
return {ENABLED=0}

return {ENABLED=0'

x:= y:
Passive ‘ ‘ Passive ‘
resume(x)l I resume(y) l I
Active Active

call y.metoda() =Eccepl metoda

Rysunek: Protokét alien call przypadek 1
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Alien call TII

lnew MojProc(65, ...) lnew MojProc(125, ...)
‘ Initialization J ‘ Initialization
return {ENABLED=0' return {ENABLED=0}
x:= y:
Passive ‘ ‘ Passive ‘
resume(x)l I resume(y) l I
Active A Active

w
A {metoda ¢ ENABLED}
|
T
|

call y.metoda(...) N
G

Rysunek: Protokét alien call przypadek 2
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Alien call TV

lnew MojProc(65, ...) lnew MojProc(125, ...)

‘ Initialization
return {ENABLED=0'

‘ Initialization
return {ENABLED=0}

‘ Passive ‘ ‘ Passive ‘
resume(x)l T resume(y) l T
Active A Active
w
A
|
T
|
N
9

During execution of instruction accept: ENABLED (of thread y) := ENABLEDuU {metoda}.
While no active object execute instruction ,call y.metoda;”, active object y is awaiting.

Rysunek: Protokét alien call przypadek 3
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Alien call V

lnew MojProc(65, ...) lnew MojProc(125, ...)
‘ Initialization ‘ Initialization
return {ENABLED=0 return {ENABLED=0}
x= yi=
‘ Passive ‘ ‘ Passive ‘
resume(x)l T resume(y) l T
Active Active

{metoda € ENABLED}

an instruction;
call y.metoda(...) >

next instruction;

Asynchronous case: when active object x calls metoda in y and metoda € MASK, the thread of active
object y is interrupted, object y executes method metoda and returns to its own thread.

Rysunek: Protokét alien call przypadek 4
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Alien call VI

active object z:

RESUME

active object y

call y.meth(...)

object y must exist # none &
must be ACTIVE &
method meth should be enabled, then
case A: (asynchronous) object y
interrupts its execution,
case B: y executes instruction accept:
active object y stores its ENABLED,
executes method meth,
passes the out results to z,
restores ENABLED, resumes its activity.
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Kazdy modutl moze dziedziczyé¢ klase

W Loglanie’82 kazdy rodzaj modutu moze dziedziczy¢ (tj. rozszerzac)
klase.

Mozemy wiec wyciggnaé przed nawias wspolna czesé kilku algorytmoéw,
zawrzed ja w klasie C a pdzniej deklarujac funkcje f lub procedure p
powiedzieé, ze rozszerza ona klase C'.

Przyktad

W klasie BST drzew binarnych poszukiwan deklarujemy
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Przyktad
W klasie BST drzew binarnych poszukiwan deklarujemy
unit search: class(ee: E, s: Tree); ... end search;
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Przyktad

W klasie BST drzew binarnych poszukiwan deklarujemy

unit search: class(ee: E, s: Tree); ... end search;

unit belongs: search function(): Boolean; ... end belongs;
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Kazdy modutl moze dziedziczyé¢ klase

W Loglanie’82 kazdy rodzaj modutu moze dziedziczy¢ (tj. rozszerzac)
klase.

Mozemy wiec wyciggnaé przed nawias wspolna czesé kilku algorytmoéw,
zawrzed ja w klasie C a pdzniej deklarujac funkcje f lub procedure p
powiedzieé, ze rozszerza ona klase C'.

Przyktad

W klasie BST drzew binarnych poszukiwan deklarujemy

unit search: class(ee: E, s: Tree); ... end search;

unit belongs: search function(): Boolean; ... end belongs;

unit insert: search procedure(); ... end insert;
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Kazdy modutl moze dziedziczyé¢ klase

W Loglanie’82 kazdy rodzaj modutu moze dziedziczy¢ (tj. rozszerzac)
klase.

Mozemy wiec wyciggnaé przed nawias wspolna czesé kilku algorytmoéw,
zawrzed ja w klasie C a pdzniej deklarujac funkcje f lub procedure p
powiedzieé, ze rozszerza ona klase C'.

Przyktad

W klasie BST drzew binarnych poszukiwan deklarujemy

unit search: class(ee: E, s: Tree); ... end search;

unit belongs: search function(): Boolean; ... end belongs;

unit insert: search procedure(); ... end insert;

unit delete: search procedure(); ... end delete;
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Nie ma drugiego je T amowania, ktory...

mialtby nastepujace cechy:
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Nie ma drugiego jezyka programowania, ktory...

mialtby nastepujace cechy:
o oferowal w pelni obiektowe narzedzie komunikacji pomiedzy
procesami-obiektami aktywnymi,
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Nie ma drugiego j a programowania, ktor
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procesami-obiektami aktywnymi,

e pozwalal w taki sam sposéb programowac¢ zaréwno obliczenia
wspo6tbiezne jak i obliczenia rozproszone,
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Nie ma drugiego jezyka programowania, ktory...

mialtby nastepujace cechy:
e oferowal w pelni obiektowe narzedzie komunikacji pomiedzy
procesami-obiektami aktywnymi,

e pozwalal w taki sam sposéb programowac¢ zaréwno obliczenia
wspo6tbiezne jak i obliczenia rozproszone,
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e oprécz klas mial moduly process i coroutine,

@ 1in.
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Nie ma drugiego jezyka programowania, kto

mialtby nastepujace cechy:
e oferowal w pelni obiektowe narzedzie komunikacji pomiedzy
procesami-obiektami aktywnymi,

e pozwalal w taki sam sposéb programowac¢ zaréwno obliczenia
wspo6tbiezne jak i obliczenia rozproszone,

e pozwalal taczy¢ maszyny wirtualne w sieciowy wirtualny komputer,
e umozliwial bezpieczne usuwanie obiektéow,
e oferowal poprawny system wspoélprogramow,
e pozwalal zagniezdzac¢ klasy i dziedziczy¢ z klas w kazdym module,
e oprécz klas mial moduly process i coroutine,
e iin.
Jakis podobny jezyk powstanie za pare lat, w USA, Chinach lub gdzie
indziej.
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Nie ma drugiego jezyka programowania, ktory...

mialtby nastepujace cechy:

oferowatl w pelni obiektowe narzedzie komunikacji pomiedzy
procesami-obiektami aktywnymi,

pozwalal w taki sam sposéb programowaé zar6wno obliczenia
wspo6tbiezne jak i obliczenia rozproszone,

pozwalal taczyé maszyny wirtualne w sieciowy wirtualny komputer,
umozliwial bezpieczne usuwanie obiektow,

oferowal poprawny system wspétprogramoéw,

pozwalatl zagniezdzaé klasy i dziedziczy¢ z klas w kazdym module,
oproécz klas mial moduty process i coroutine,

11in.

Jakis podobny jezyk powstanie za pare lat, w USA, Chinach lub gdzie

indziej.
Loglan’82 uzyskat to wszystko w 1982, dzieki wsadowi badan

naukowych.
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Plan prezenta

© Nieco historii

© Wazniejsze wyniki

o Poréwnanie jezykéw programowania obiektowego

© Problemy i zadania

16.10.12 60 / 75
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Poréwnanie jezykéw programowania obiektowego I
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Poréwnanie jezykow programowania obiektowego 11

o S
s b m L
iJ M o
m p o 1 E g
u g d 1 1 1
| S u & f B J a
a ¢ C ] a f A ¢ 3 n
6 a  + a 1 e d t v 8
Features 7 1 + 3 k 1l a a a 2
Classes & Objects + + + + £+ + + + + +
Coroutines + - - 4 - - - 4+ =+
Processes - - -+ - - 4+ 4+ 4+ o+
— alien calls - - - - - - - - -
Signals & Exceptions - - - - - — 4+ + + +

Andrzej Salwicki (UKSW) Projekt Loglan - wczoraj, dzis, ju 16.10.12



Poréwnanie jezykow programowania obiektowego ITI

o S
s b m L
i M @ o
m p o 1l E g
43 d I 1 |
1 S u t f B J a
a ¢ C | a f A g o n
6 a  + a l e d t v 8
Features 7 1 + 3 k I a a a 2
Safety
safe dealocation - - - - - - -
type checking T I
protection of private + - - 4+ - - 4+ 4+ 4+ 4+
Genericity
types as formal parameters - - - - - — — — — 4+
virtual methods + -+ + + - 4+ 4+ +
overloading - + 4+ + o4+ 4+ o+ -

Andrzej Salwicki (UKSW) Projekt Loglan - wczoraj, dzis, ju 16.10.12



Jutro

Problemy 1 zadania
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Problemy I
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Problemy I

e Czy mozna rozszerzy¢ protokoét alien call na programowanie
rownolegte?
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Problemy I

e Czy mozna rozszerzy¢ protokoét alien call na programowanie
rownolegte?

o Czy przekazywanie nazwy klasy jako parametru formalnego
stworzy nowe mozliwosci?
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Problemy I

e Czy mozna rozszerzy¢ protokoét alien call na programowanie
rownolegte?

e (Czy przekazywanie nazwy klasy jako parametru formalnego
stworzy nowe mozliwosci?

e Poréwnac alien call z pojeciem 'chord’ w Polyphony - rozszerzeniu
jezyka C#.

e Zbudowaé wzorcows formalng semantyke Loglanu.

e Cry operacja attach(x) na wspotprogramach jest cyklicznym
obrotem stosu rekordéw aktywacji takim, ze na wierzchotku stosu
znajduje sie tancuch dynamiczny wspoétprogramu x?
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Problemy II

Problem o zupelnie innym

Nowy Loglan stanie sie czescia ogromnego projektu SpecVer -
srodowiska dla pracy nad specyfikacja oprogramowania, nad
oprogramowaniem i nad weryfikacja oprogramowania wzgledem
specyfikacji. W srodowisku SpecVer potrzebne beda narzedzia
wspomagajace prace tworcow specyfikacji.

Potrzebne beda narzedzia do pracy nad oprogramowaniem,a wiec
kompilatory, ale takze narzedzia do eksperymentowania z programami i
graficznej wizualizacji, np graficzny debugger

Narzedzia dla audytoréw, czyli specjalistéw badajacych czy
oprogramowanie P jest zgodne ze specyfikacja S beda dopiero
powstawac¢. Ta praca nie da sie zautomatyzowac - i bardzo dobrze. Ale
pomoca moga byé proof checkery, provery i specjalistyczne edytory..
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Zadania
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Zadania

e Ponowna kompilacja kompilatora Loglanu.
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Zadania

e Ponowna kompilacja kompilatora Loglanu.
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e Biblioteka klas.
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Zadania

e Ponowna kompilacja kompilatora Loglanu.

@ Przepisanie érodowiska VLP na nowo tym razem w qt4.
@ Przeniesienie $rodowiska VLP na platforme Windows.
e Nowa wersja jezyka Loglan — LEM’12.

e Rozwijanie zastosowan Loglanu.

e VLP czy Eclipse?

e Biblioteka klas.

e Por6éwna¢ Java RMI i alien call.

e Zrealizowa¢ wtyczke loglanowska do przegladarki.

e Napisa¢ maszyne wirtualna LEM12 w Loglanie

Andrzej Salwicki (UKSW) Projekt Loglan - wczoraj, dzis, ju 16.10.12



Zadania II — Przekazywa¢ doswiadczenie Loglanu’82

innym

Jedna rzecz juz zrobilismy: Korzystajac z do§wiadczenia z
Loglanem’82,

e sformutowalismy problem wyznaczania bezposrednich superklas w
Javie,

e podalismy algorytm (w dwu wersjach)

e i wykazaliSmy jego poprawnosc i zupetnosé¢ [LSW08, LSW09].

Pozostaje sporo do zrobienia:
e Czy protokoét alien call jest implementowalny w Javie?
e Czy protokél alien call jest implementowalny w C++7

e Zaimplementowaé system Kreczmara w C++47

Zaimplementowaé wspotprogramy w C++.

@ 1in.
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Pytanie Zasadnicze

Czy mozna zdefiniowaé nowy jezyk programowania LEM’12 o
nastepujacych cechach:
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jezykéw programowania,
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jezykéw programowania,

e w miejsce moduléw interface wprowadzi moduty
specification, w celu stworzenia §rodowiska SpecVer. (To
srodowisko ma stworzy¢ wspoélne ramy i wspomagaé prace nad
specyfikacja, implementacja i weryfikacja oprogramowania.)
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@ wartosci poznawcze

nie wiem ile wynikéw zostanie uzyskanych i opublikowanych?
ile doktoratéw, habilitacji mozna bedzie uznaé¢ za owoc pracy w
nowym projekcie?

e wartosci materialne
chyba nie mniej niz Java?!
a to moga by¢ kwoty pokazne.
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razem miodzi przyja

e Zapraszam wszystkich chetnych do wspoétpracy.

o Nasza 1 Twoja, szansa jest praca zespoltowa.
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Kontakt

Napisz:
salwicki@mimuw.edu.pl

Wersja do czytania:

http://duch.mimuw.edu.pl/~salwicki/loglan /Doc/Zaproszenie-do-
wspolpracy.pdf

Ta prezentacja:
http://duch.mimuw.edu.pl/~salwicki/loglan/Doc/seminariumPoznan.pdf
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Dziekuje za uwage.
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