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E pur si muove.

Wstep

Zamierzam opisa¢ nowy projekt badawczy — LEM’12. Zapewniam, ze pro-
jekt jest do wykonania. Moze wnies¢ nowe jakosci do programowania. By
przekonaé¢ Czytelnika o stusznodci tych stwierdzen, przypomne historie pro-
jektu Loglan’82. Nastepnie, wskaze, na te osiggniecia Loglanu’82, ktore sg
trwate, lecz pozostaja nieznane szerszej publicznosci. Warto podkresli¢, ze
Loglan’82 nie mogltby powsta¢ bez “wsadu” prac naukowych. W ich wyniku
powstato wiele doktoratéw i prac opublikowanych w czasopismach. Wiek-
szo$¢ rozwigzan znanych dzi§ tylko w Loglanie moglaby by¢ z pozytkiem
wlaczona do popularnych dzisiaj jezykow jak: C4++, Java, etc.

Na koniec przedstawie problemy badawcze i zadania programistyczne
jakie sobie stawiamy w nowym projekcie.
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Rozdziat 1

Woczoraj

Nieco historii. Jak to sie zaczelo?

1.1 Poczatki

W roku 1977, w Instytucie Maszyn Matematycznych MERA opracowalismy
jezyk Loglan’77.[SBOMT7|

Wynik byl na tyle interesujacy, ze w r. 1978 podpisano umowe o dzieto:
Zaprojektowanie jezyka programowania Loglarﬂ i realizacje kompilatora tego
jezyka na maszyny MERA 400. Dzisiaj umowe taka nazwaliby$my grantem.
Zleceniodawca byto Zjednoczenie MERA - producent minikomputeréw. Nalezy
podkresli¢ zaangazowanie dyrektora zjednoczenia prof. Andrzeja Janickiego
i jego wiare w nasz sukces. Byl on promotorem naszych poczynan.
Zleceniobiorca zostal Instytut Informatyki UW, a konkretnie Zaktad Teorii
Obliczen, ktorym wtedy kierowatem.

1.2 Zespoly

Byliémy troche przerazeni wielkoscia zadania. Udato sie namoéwic do pracy
prawie wszystkich kolegow w Zakladzie. Naszym najwiekszym sukcesem byto
namowienie profesora Antoniego Kreczmara by pokierowal pracami nad kom-
pilatorem.

W nieformalny sposob podzieliliSmy sie na kilka zespotow:

e Definicja jezyka Loglan — {A. Salwicki, A. Kreczmar, T. Miildner, W.M.
Bartol, H. Oktaba, A. Litwiniuk }

'dopiero pare lat pézniej dowiedzieliémy sie, ze dr C. Brown obmysdlil i oglosil wtasny
esperanto-podobny jezyk Loglan
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e Kompilator — {A. Kreczmar, D. Szczepariska, A. Litwiniuk, M. Lao,
W. Nykowski }

e Zespot rozbudowujacy srodowisko na Merze — {P. Gburzynski, P. Find-
eisen }

e Zespo6t wsparcia i programowania w Loglanie —{ T. Miildner, G. Mirkowska,
L. Banachowski, A. Szatas, A. Salwicki, U. Petermann, ...}

1.3 Jak sie rozliczyliSmy z umowy formalnej?
1. Opublikowalismy Raport jezyka Loglan [B™84]

2. Oddali$my kompilator wraz z petng dokumentacja: Podrecznik uzytkown-
ika, pliki zrodtowe (1,5MB), etc.,

3. Stworzylismy dla komputeréw MERA 400: system plikéw, edytor, as-
sembler, i inne narzedzia.

4. Dziataliémy na rzecz wdrozenia jezyka:

e zwotaliSmy dwie konferencje miedzynarodowe poswiecone Loglanowi
(Zaborow 1983 [K™83|, Radziejowice 1984),

e zorganizowali$my konferencje szkoleniowa PTI, Serock, 1985 [Sal85],
e wdrazanie w dydaktyce:

— na politechnikach w Poznaniu i Bialymstoku, Loglan byt uzy-
wany i wykladany do mniej wiecej 2000 r.,
— na UW trwalo to krocej.

1.4 Kontynuacja w latach 1986-90

W roku 1985 wicedyrektor ds. naukowych Instytutu Informatyki prof. Lud-
wik Czaja zlecil nam przygotowanie wniosku o resortowy program badawczy.
Przygotowalismy taki wniosek wciggajac do wspoélpracy 26 zespotow z 8
uczelni. Prawie jedna trzecia tematow zwiazana byta z Loglanem. W pier-
wszym roku otrzymali§my 47 mln zt. w ostatnim byto to juz ponad 4 mld
(inflacja byla olbrzymia, ale i tak finansowa nagroda za wyniki wzrosla
wielokrotnie). Ciekawe wyniki przyniosty prace kolegow z Uniwersytetu
Slaskiego (symulacja ruchu pociagéow w wezle gérnoglaskim, kompilator z
L-kodu do jezyka C, i in.), Politechniki Poznarskiej(warto wspomnie¢, ze w
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Politechnice wykorzystywano Loglan w dydaktyce przez ponad 15 lat).
Najwazniejsze, ze bardzo wielu uczestnikow tego programu uzyskato kolejne
stopnie naukowe i tytuly naukowe, co bylo zresztg zalozeniem prof Czaji i
moim.

1.5 Wspolpraca miedzynarodowa

e Institut fiir Informatik, Universitit zu Kiel,
Wiele zawdzieczamy profesorowi Hansowi Langmaackowi:

— wspoélna praca nad semantyka dostepu do wielkosci nielokalnych,
zakonczona znalezieniem algorytmu obliczajacego taka permutacje
wskaznikow w wektorze Display, ktora zapewnia poprawny staty-
czny dostep do wielkosci nielokalnych przy zmianie poziomu dziedz-
iczenia. [KKLS84 [KLKWS6],

— przeniesienie Loglanu na mainframe’y IBM (m.c. Siemens) i Riad,
1985

— wyznaczanie bezposrednich superklas w Javie (2010-2011) z wyko- [b'bl'
iblio

rzystaniem wynikéw prac nad Loglanem, 2005 — 2011.

e IAST CNR Roma,
Przeniesienie Loglanu na komputery VAX/VMS, 1986. Bardzo dobre i
czeste kontakty z dr Gianng Cioni.

e Universita “La Sapienza” Roma,
zastosowanie Loglanu w algebrze komputerowej,
wyktady Loglanu.
Wieloletnia wspolpraca z prof. A. Miola, prof. M. Temperini i in.

e iin. (uniwersytety w Tiibingen, Bordeaux, Caen, ...)

Dzisiaj 8 0s6b z zespotu Loglanu to profesorowie w kraju (5) i zagranicg
(3), dwie osoby pracuja w firmach software’owych w USA, jedna w admin-
istracji panstwowej. Prof. Antoni Kreczmar zmart w 1996 — jego wyniki
sa jeszcze niedoceniane — zrobil bardzo wiele — gdyby zyt, mogltby zdziata¢
jeszcze wiecej.

1.6 Wklad doktorantow

1. O. Swida: VLP - wieloprocesorowy, rozproszony, wirtualny komputer
loglanowski i $rodowisko,
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2. A. Szalas: komunikacja proceséw przez przerwania, ta koncepcja weszta
do Loglanu’88 1983,

3. D. Szczepaniska: system zglaszania wyjatkow iich obstugi, 1982(wdroze-
nie), 1990 doktorat,

4. P. Gburzynski: System automatycznego dowodzenia twierdzen zapro-
gramowany w Loglanie, realizacja koncepcji prof. M. Bibela, 1982
(Bibel mial swoja realizacje 2 lata pozniej)

5. H. Oktaba: formalizacja systemu zarzadzania pamiecig 1982,
6. W.M. Bartol: opis systemu wspotprogramoéw, 1983
7. U. Petermann: komunikacja proceséw przez przerwania 1987

8. A. Litwiniuk - autor generatora kodu w kompilatorze, 1988
wraz z P. Gburzynskim przeniesli Loglan na mainframe’y, pézniej na

maszyny VAX/VMS

1.7 Wklad studentow

kompilator: parser — W. Nykowski 1981

e koncepcja i realizacja obcego wotania metod — B. Ciesielski 1988

debugger — T. Przytycka 1984
e przeniesienie kompilatora

— na IBM PC/AT — M. Benke i G. Grudziniski 1985

— do systemu Unix — P. Susicki 1989

na komputer Atari — Sebastien Bernard, Université de Pau 1992

— 7 16 bitowego DOS na 32 system Windows95 — F. Pataud 1994
e Srodowisko Lotek — grupa studentow UW 1983
e klasy dla grafiki i obstugi myszki

— XITUWGRaph studenci z Universite de Pau, J. Larrieu, P. Becourt
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— I[TUWGraph dla 32 bitowych PC — F. Pataud,
e wtyczka Loglanowska do Eclipse - A. Chwedoruk 2005
e kompilacja na Linuxa - A. Adamski, 2011

e wersja na platforme Windows: 7, XP - T.Reda 2011

Ta lista nie jest pelna.
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Rozdzial 2
Dz1s

Dzisiaj mozemy sie pochwali¢ kilkoma osiggnieciami, jakich pomimo upltywu
lat, nie powtoérzono dotad w zadnym innym jezyku programowania obiek-
towego.

2.1 Pie¢ wazniejszych osiggnieé

Jezyk Loglan powstatl w wyniku dyskusji i analiz. Rozwiazalismy kilka prob-
lemow dotyczacych semantyki. W efekcie otrzymano jezyk o wielu ciekawych
cechach umozliwiajacych tworzenie niebanalnych algorytmow i struktur danych.
Ponizej wyliczam te cechy, ktore do dzis§ pozytywnie odrézniaja Loglan’82 od
powstalych poézniej jezykow programowania obiektowego C++, Javy, ...

e System bezpiecznego zarzadzania pamiecig obiektow.

Protokdl “obcego wotania metod” (ang. alien call) w procesach.

Poprawny system wspotprogramow

Klasy wewnetrzne i dziedziczenie ukosne.
e lL.aczenie maszyn wirtualnych w wirtualny wieloprocesorowy komputer.

Ponadto: mozna przekazywaé¢ procedury i funkcje - wymog specyfikacji,
mozna przekazywaé typy czyli nazwy klas,

Polaczenie zagniezdzania klas i dziedziczenia stwarza wiele mozliwosci:
klasa moze opisywac strukture wielosortowa np. struktura elementow i stosow,
geometria (punkty , linie, okregi)

Wzorce znane dzisiaj znaliSmy w latach 80.

11
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2.2 Bezpieczne usuwanie obiektow

Prof. Antoni Kreczmar (1945-1996) zaprojektowal i zrealizowat kompletny i
bezpieczny system zarzadzania pamiecia obiektow, czyli sterta (ang. heap),
zob. |[CK&4].

Znane dzi$ jezyki programowania cechujg sie albo wysokim ryzykiem zwigzanym

z usuwaniem obiektow. [[] albo niemoznogcia bezposredniego usuwania wskazanych
obiektow |Java).

2.2.1 Aksjomat pamieci obiektowe]j

W kazdym jezyku programowania obiektowego jego maszyna wirtualna (lub
inaczej: running system) musi zapewnia¢ prawdziwos$¢ nastepujacego twierdzenia:

Twierdzenie 1. Jesli zmienna x jest zadeklarowana jako zmienna typu T to
wartosciq tej zmiennej jest albo obiekt podklasy klasy T albo none. Co mozna
wystow:ié tak:

type(x) =T = (x in T V x = none)

lub w terminach Javy:

type(x) =T = (z instanceof TV x = null)

Przypomnijmy definicje binarnej relacji by¢ podklasg w zbiorze klas danego
programu:

Definicja 1. Relacja klasa T jest podklasg klasy @), jest najmniejsza relacjg
takq ze:

a) Klasa T jest podklasy klasy T.

b) Jesli klasa Q rozszerza (extends) klase R, oraz R jest podklasq klasy
T, to Q jest podklasqg klasy T'.

oraz definicje pary relacji is oraz in jakie zachodza pomiedzy obiektami
klas i klasami:

Definicja 2. Niech T oraz Q) bedq klasami, a o obiektem,
is) new T (params) is T,
ing) jesliois T, to o in T,

ing) jesli o in T oraz Q jest podklasq klasy T to o in Q.

Lpor. niebezpieczeristwo wystapienia zjawiska wiszacych referencji (ang. dangling ref-
erence problem)[C++, Pascal, ...
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2.2.2 ZasSmiecanie pamieci

Z za$miecaniem pamieci (lepiej znanym pod nazwa, wyciek pamieci) mamy
do czynienia gdy podczas wykonywania programu ro$nie liczba niepotrzeb-
nych juz obiektow. Zjawisko za$miecania pamieci to btad, czasem jego kon-
sekwencje sa bardzo powazne.

Co robic¢?

A) Jedne jezyki programowania zezwalaja na usuwanie obiektu x (por.
free(z) w Pascalu, delete(z) w C++, ...), jednak wiaze sie z tym ryzyko
pojawienia sie wiszacych referencji (ang. dangling references).

B) Inne jezyki (Java) nie dopuszczaja takich instrukcji, tlumaczac, ze
odsmiecacz gc() (ang. garbage collector) usunie $mieci.

C) Jezyk Loglan’82 ma

— odsmiecanie 1
— usuwanie obiektow,

— a co najwazniejsze, usuwanie obiektow jest bezpieczne.

Btad tworcow Javy polega na tym, ze zakladaja, ze obiekty niedostepne
czyli §mieci i obiekty niepotrzebne to to samo, ale to nie jest prawda.
W zwiazku z tym nie zawsze usuwanie obiektéw niedostepnych zapobiega
wyciekowi pamieci.
Natomiast programista moze wiedzie¢, o pewnym obiekcie, ze cho¢ jest dostepny
(tj. nie jest $mieciem), to nie bedzie uzywany w dalszym ciagu obliczen (czyli
jest niepotrzebny). Warto by sie go pozby¢.
W tej sytuacji — w Javie — programista musi sam przeksztalci¢ niepotrzebny
obiekt o w $mieé¢ usuwajac wszystkie referencje do niego. A to nie jest ani
tatwe, ani wolne od ryzyka.

Przy okazji: Od$miecacz (ang. garbage collector) dziala w czasie pro-
porcjonalnym do rozmiaru pamieci. Ten rozmiar wzrést ponad 1000 razy od
czasu wprowadzenia Javy! w 1995.

2.2.3 Wiszace referencje

Czesta sytuacja

Obiekt typu A
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Po instrukcji delete(y)
X
Obiekt zostat zlikwidowany.

y =null Warto$¢ y=null jest w porzadku, ale ...
g warto$¢ x narusza aksjomat pamieci obiektowej.

Pogwalcenie aksjomatu pamieci obiektowej! Zmienna x jest wiszaca refer-
encjg do nieistniejacego juz obiektu!

z :=new B(...)
X—— ) Tak tez moze sie zdarzy¢.

Zmienna x ,moéwi” tu jest obiekt typu A,

y =null a zmienna z: tu jest obiekt typu B
z

Sprzecznoscé!

Przypomnijmy podstawowy fakt:
Tw. Nie istnieje algorytm wykrywania wiszacych referencji!

2.2.4 Bezpieczenstwo

W systemie Kreczmara, zob. [MS87| pp. 328-341, zapewniono prawdziwosé
nastepujacej formuly {schematu formut}:

Niezmiennik systemu Loglan. Maszyna wirtualna Loglanu (inaczej mowigce
running system) zapewnia prawdziwo$é kazdej formuty o nastepujgeym schema-
cie:

(1 =29 = -+ = &, # none) = [kill(x;)](xy = 29 = - -+ = x,, = noMNE).

Formuta ta ttumaczy sie w ten sposob: jesli jakis obiekt o jest wartoscig n
zmiennych xq, xs, ..., z, to po wykonaniu instrukeji kill(x;), gdzie 1 < i < n,
wszystkie te zmienne przyjmuja warto$¢ none (ponadto, sam obiekt o zostaje
zniszczony, a obszar pamieci zajmowany dotad przez ten obiekt zostaje zwol-
niony i mozna go uzy¢ do innych celow). [

Zauwaz! Koszt tej operacji kill jest staly, niezalezny od liczby n zmiennych
wskazujacych na usuwany obiekt.

Podsystem zarzadzania obiektami w running systemie — maszynie wirtu-
alnej Loglanu’82 jest kompletny i obejmuje:

e tworzenie obiektu i wirtualnej referencji do niego,

2Warto pamieta¢, ze w takiej sytuacji proba wykorzystania metody m tego obiektu
(np. call xo.m) lub bezposredniego dostepu do pewnego atrybutu tego obiektu (np.
x3.z) zostanie wykryta i zakonczy sie podniesieniem sygnatu btedu.
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e instrukcja przypisania ...

e sprawdzanie czy warto$cig zmiennej jest none i ew. sygnalizacja btedu
“reference to none”

e usuwanie obiektu — instrukcja kill,
e klonowanie obiektu — instrukcja copy,
e zarzadzanie pamiecia:

a) szukanie miejsca na nowy obiekt:
al) na liscie zwolnionych miejsc o rozmiarze k,
a2) w polu wolnej pamieci ,

b) kompresowanie pamieci obiektowej — sterty, gdy nie ma wolnego
miejsca,

¢) uruchamianie od$miecacza —ang. garbage collector, gdy kompresja
nie data pozadanego wyniku.

O ile wiem to w zadnym innym jezyku programowania nie osiagnieto taniej,
bezpiecznej dealokacji obiektéw uznanych za niepotrzebne. W jezyku C++
i innych mozna usunaé¢ obiekt, ale moga przy tym powsta¢ wiszgce refer-
encje — btad grozny i bardzo trudny do zlokalizowania (por. wprowadzenia
do Moduli 3|CDG™89] i do Javy|[GM95]). W Javie instrukcja usuwania
obiektéw jest niedozwolona, autorzy jezyka twierdzg, ze od$miecacz wykona
zadanie usuwania $mieci. Zgoda, jak jednak zmieni¢ statut obiektu o z
“obiekt niepotrzebny’ na ’$Smie¢’ czyli obiekt niedostepny? Jedyny sposéb
to nada¢ wszystkim zmiennym wskazujacym na juz niepotrzebny obiekt o
warto$¢ null. Programista musi wiec mie¢ w pamieci wszystkie zmienne
21, 29, ..., zn ktore wskazuja na obiekt i wykona¢ po kolei instrukcje z; =
null; zo = null; ... z, ;= null . Jesli niektére wskazniki do obiektu znajduja
sie w strukturach danych typu lista, drzewo etc. to sprawa jest beznadziejna.
Prawie na pewno dojdzie do tzw. 'wycieku pamieci’, tj. do sytuacji w ktorej
przybywa niepotrzebnych juz obiektéw i zaczyna brakowa¢ miejsca na nowe
obiekty. Kolejna uwaga: operacja od$miecania jest wykonywana w czasie
proporcjonalnym do rozmiaru pamieci, a ten wzrost w ciagu kilkunastu lat
od powstania Javy tysigckrotnie.

2.3 Klasy wewnetrzne i dziedziczenie ukosne

W jezyku SIMULAG67 — matce wszystkich jezykdéw obiektowych — klasy moga by¢
zagniezdzane. Ale dziedziczy¢ mozemy tylko z klasy, ktéra jest bratem danej

zrob rysunek
diagram sys-
temu
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klasy(to jest pewne uproszczenie), nie mozna dziedziczy¢ z klasy ktora jest wujem
klasy dziedziczacej. Dziedziczenie w SIMULIG7 jest wiec poziome. W konsekwencji,
jezyk SIMULA nie dopuszcza do stworzenia biblioteki klas [DMNT70].

W Loglanie’82 zgodziliSmy sie na dziedziczenie z klasy, ktora jest widoczna,
np. jest zadeklarowana na wyzszym poziomie zagniezdzania klas. W zwiazku
z tym trzeba byto rozwigzaé kilka problemoéw:

e czy mozna zachowa¢ mechanizm dostepu do wielko$ci nielokalnych znany
jako Display Vector?

e w jaki sposob wyznaczaé¢ klase z ktorej dana klasa ma dziedziczyc¢?
Zauwaz, ze teraz w programie moze wystapi¢ wiele klas o tej samej
nazwie.

Problemy te udalo sie rozwiaza¢ zob. [BKLOS3, [KKLS84, [KLKWS&6].
W Javie drugi z tych probleméw jest dalece niebanalny — opublikowalismy
poprawny i kompletny algorytm rozwiazujacy ten problem.|[LSW09, LSWOS|

2.4 Wspoélprogramy, ang coroutines

Ten mechanizm jest znany od prawie 50 lat. Pierwotnie termin coroutine oz-
naczal tylko nieco wiecej niz subroutine znane z Fortranu. W tym rozumieniu
zostal rozpropagowany przez Donalda Knutha [?].

Nowe znaczenie i nowe mozliwosci wspotprogramoéw zostaly zrealizowane
w SIMULI67 i w Loglanie’82. PROBLEMY... Zostal nieco zapomniany i
dopiero od niedawna zyskuje na popularnosci. Obliczenia z wspotprogra-
mami mozemy okresli¢ jako obliczenia quasi-wspotbiezne.

Wspotprogramy w SIMULI oceniono bardzo wysoko, m. in. D. Knuth
IKRO3|. Ale ich opis nie byt catkiem klarowny, a A. Wang wykazal, ze za-
wiera on sprzeczno$¢ [Wan82|. Wynika to z faktu, ze w Simuli67 system
wspotprograméw w niezbyt precyzyjny sposob powigzano z blokiem prefik-
sowanym.

W Loglanie uproszczono definicje wspotprogramu. Obiekt wspotprogramu
zawiera quasi-watek, lub inaczej wiokno (ang. fiber). W systemie quasi-
wspotbieznym conajwyzej jeden quasi-watek jest aktywny. Instrukcje attach(z)
przenosza sterowanie do tanicucha dynamicznego rekordéow aktywacji metod
zaczynajacego sie w obiekcie wspotprogramu z. Zauwazmy, ze dzisiaj w wielu
jezykach programowania stosowana jest bezparametrowa instrukcja yield(),
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w tych jezykach nie wiadomo, ktéry wspolprogram zostanie wznowiony, de-
cyzja nalezy do systemu, nie do programisty.

Pozytki ptynace z wykorzystywania wspotprogramoéow zilustrujemy przykta-
dem (jednym z wielu, w ktorych wspotprogramy okazuja sie pozyteczne).

2.4.1 Laczenie drzew binarnych poszukiwarn

Zadanie polega na polaczeniu zawartosci pewnych drzew binarnych poszuki-
wan w ciagg niemalejacy.
Pierwszy pomyst jaki sie nasuwa to powtarzanie

dopoki cho¢ jedno drzewo jest niepuste
powtarzaj
dla kazdego drzewa
znajdz element najmniejszy w tym drzewie
wydrukuj najmniejszy z tych elementow
usun ten element z jego drzewa
koniec dla
zakoncz powtarzanie

Koszt takiego algorytmu jest za duzy. Kazdy element tych drzew bedzie
ogladany wielokrotnie.
Wezty drzewa BST sa obiektami klasy node:

unit node: class(value: integer);
var lewy, prawy: node;
unit insert: procedure(val: integer) ... end insert;
unit ismember: function(val: integer): Boolean; ... end ismember;
unit delete: procedure(val:integer); ... end delete;
end node;

Dodajmy procedure traverse

unit traverse: procedure(n: node);
begin
if n =/= none then
call traverse(n.lewy); drukuj(n.value); call traverse(n.prawy)
endif
end traverse

Pozornie nie wnosi to nic nowego
Ole-Johan Dahl i Arne Wang zaproponowali uzycie wspoélprograméw. Dla
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kazdego drzewa d tworzymy wspotprogram W, wyposazony w metode traverse,
ktorej zadaniem jest odwiedzenie drzewa w porzadku inorder.

unit W : coroutine(root: node);
var val: integer;
unit T: procedure(y : node);
begin
if y =/= none then
call T(y.left); val := y.val; detach; call T(y.right);
fi
end T;
begin (* konstruktor dla W jest pusty *)
return; (* tu rozpoczynamy po uaktywnieniu przez attach() *)
call T(root); (* a gdyby tu wywotano traverse ...7%)
val := Maximal;

end W;

Patrzmy jak zachowa sie uklad dwu wspotprograméw, Wspotprogramy B i
A razem wydrukuja kolejne elementy od najmniejszego do najwiekszego ele-
mentu zawartego w drzewie rt. Kazdy element tego drzewa jest odwiedzany
tylko raz. Zostawiamy jako ¢wiczenie stworzenie tablicy wspoélprogramoéow
typu CA, po jednym dla kazdego drzewa. Po wydrukowaniu elementu na-
jmniejszego spomiedzy dotychczas nieodwiedzonych, nalezy wznowié¢ przy
pomocy instrukeji attach ten wspoélprogram, ktory dostarczyl najmniejszy
element i urzadzic "dogrywke” by znalez¢ kolejny element najmniejszy.

program test;
var A: CA, B: CB, kolejny, n: integer, rt: node;

unit CA: coroutine(n: node); . . s
unit T: procedure(y: node); g:gir?B. (SRl
begin .

if y<>none then drgturn,
EaI" _T(y.Ieft); I d h attach(A);
olejny :=y.val; detach; : L
call T(y.right) oo mte(kolejny):
fi end CB
end T;
begin return;call T(n);
end CA;
begin

rt := zbudujBST, A:= new CA(rt); B :=new CB; attach(B);
end
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Dzieki uzyciu wspolprogramoéw mozna napisaé program rozwiazujacy nasze
zadanie w czasie proporcjonalnym do liczby elementéw w drzewach BST,
kazdy element bedzie ogladany tylko raz. Nie wiem czy stosujac tylko op-
eracje insert, ismember, delete i traverse mozna rozwiaza¢ nasze zadanie w
czasie liniowym.

2.5 Alien call

Protokét wspotpracy proceséw tj. watkow polega na tym, ze jeden proces Y
(proces wzywajgey) wzywa drugi proces X (proces wzywany) do wykonania
jego metody m z parametrami aktualnymi dostarczonymi przez proces wzy-
wajacy. Proces wzywany moze sie zgadza¢ (enable m) lub nie (disable m)
na przyjecie takiego zlecenia. Proces wzywany moze oczekiwaé¢ na nadejscie
takiego zlecenia, jesli wykona instrukcje accept m. Mamy wtedy do czynienia
z synchronicznym wykonaniem pary instrukcji

( call X.m(argy,...,arg,), accept m ).

TV
w procesie Y w procesie X

Jesli proces X wykonal instrukcje enable m, to nadej$cie instrukcji call
X.m(...) ze strony innego procesu jest traktowane jako przerwanie na chwile
czynnosci procesu X.

Warto przypomnieé, ze jest to wynalazek Bolestawa Ciesielskiego [Cie88)].

2.5.1 Klasy, wspolprogramy, procesy

W Loglanie mamy trzy rodzaje moduléw (ang. unit):

e klasy f‘ unit C: class ... end C;

e wspolprogramy — ‘unit W: coroutine ... end W,

e procesy f‘ unit P: process ... end P;

Operacja new powotuje do zycia odpowiednio:obiekty klas, obiekty wspotpro-
gramow 1 obiekty proceséw (inaczej obiekty aktywne). Scenariusze tych
obiektéw sg istotnie rézne:

e Obiekt klasy po utworzeniu pozostaje pasywny.

e Obiekt procesu po utworzeniu jest w stanie pasywny, lecz mozna go uakty-
wni¢ wykonujac polecenie resume(z).

(Active = S&Passive = Q) = [resume(z)](Active = S U {z}&Passive = Q \ {z})
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e Obiekty wspolprogramow moga sobie przekazywaé aktywnoSé (tj. proce-
sor) wykonujac instrukcje attach(x).

Niezmiennie card(ActiveCoroutines) = 1

W trakcie obliczen programu loglanowskiego moze powsta¢ wiele kooperuja-
cych obiektow proceséw. Obiekty te moga by¢ alokowane i wykonywane na
jednym procesorze loglanowskim (daje to obliczenia wspolbiezne), badZ na
wielu procesorach polaczonych siecig (obliczenia rozproszone), badz tez inna
obmy$lona miksture tych dwu klas obliczen.

Kazdy obiekt procesu moze rzadzi¢ wieloma obiektami wspotprogramow
— a wiec moze zarzadzaé obliczeniami quasi-wspotbieznymi.

Kazdy obiekt moze tworzy¢ i zarzadza¢ obiektami klas.

2.5.2 Wywolanie metody w obiekcie vs. obce wywolanie
metody

Niech o bedzie obiektem jakiejs klasy. Instrukcja
call o.meth(params)
powoduje, ze program (proces) zaczyna wykonywa¢ metode meth z obiektu

o. To jest ‘Wywolanie metody meth w obiekcie o|.

Jesli obiekt p zostal utworzony na podstawie pewnego procesu, tj. gdy p
jest obiektem aktywnym, to tak samo wygladajaca instrukcja wykonywana
w aktywnym obiekcie ¢
call p.mtd(parametry)
ma zupelnie inne znaczenie — nieformalnie mozemy ja opisa¢ tak: obiekt
aktywny ¢ zwraca si¢ do obiektu aktywnego p z pro$ba o wykonanie metody
mtd z dostarczonymi przez obiekt ¢ parametrami parametry.

To jest | obce wywofame‘ metody mtd. Obiekt wzywany ¢ moze si¢ zgodzi¢
na przyjecie takiej prosby wykonujac instrukcje accept mtd badz enable mtd
lub ja zablokowa¢ wykonujac instrukcje disable mtd.

Przyktad 1. (Spooler)
Pewna liczba klientow wysyta od czasu do czasu zlecenia wydrukowania pliku
do serwera.
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Spooler: Klient 1
Zbiera zlecenia i réwnoczesnie
‘g/g'qz powiarza Klient 2
Obstuguje kolejne zlecenie:
otwiera plik Klienci przesytaja
przesyta jego tre$¢ do nazwy plikéw do
drukarki wydrukowania
od
Klient

Serwer o nazwie spooler ma dwa zadania:
a) przyjmowaé zlecenia,
b) obstugiwaé je w kolejnodci zgtoszen.

Spooler ma kolejke () i metode rejestruj. Kliencirejestruja swoje zgltoszenia.
Watek spoolera (tj. program pomiedzy begin i end spooler) nie zajmuje sie
rejestrowaniem zadan. Robig to klienci proszac spoolera o wykonanie proce-
dury rejestruj.

unit spooler: process ...
var Q: kolejka;
rejestruj: procedure(f: string); )
Wstaw f do kolejki Q Kolejka: class;
end rejestruj
begin
Wez pierwszego z kolejki Q;
Obstuz

}.ha drukarke
end Spooler;

Na ponizszym obrazku widaé, ze moze dojsc do konfliktu.

unit spooler: process ...
var Q: kolejka;
rejestruj: procedure(f: string); Kolejka: class;
Wstaw f do kolejki Q
end rejestruj

begin
Wez pierwszego z kolejki Q; . . .
Obstuz Opgrac;e wstaw | wez
groza konfliktem.
i na drukarke Zlecenia Q.wstaw(...) moga
end Spooler; nadchodzi¢ (od klientéw)

przez caly czas.

Instrukcja disable blokuje wywotania procedury rejestruj na czas wylaniania
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pierwszego elementu z kolejki Q.

Spooler: proces(node: integer);
var Q: kolejka;
rejestruj: procedure(f: string);

begin if Q.full() then
do return disable rejestruj
disable rejestruj; fi;
if Q.empty() then end rejestruj;
accept rejestruj fi;
plk := Q.first();

enable rejestruj;
(* wyslij plk na drukarke *)
od
end Spooler;

Zwroémy uwage na instrukcje:

ROZDZIAL 2. DZIS

rejestruj:procedure(f:string);
begin
call Q.insert(f);

e accept rejestruj — gdy kolejka Q) jest pusta, pozostaje nam tylko oczeki-
wanie na to by jaki$ klient zarejestrowal nowe zadanie,

e return disable rejestruj — w sytuacji gdy kolejka Q) jest petna, kazdy
klient pragnacy zarejestrowac plik bedzie musiat zaczeka¢ do momentu
w ktorym z kolejki zostanie wyjety jaki$ plik i wykonana zostanie in-
strukcja enable rejestruj.

rejestruj:procedure(f:string);
begin

Spooler: proces(node: integer);
var Q: kolejka;
call Q.insert(f);

rejestruj: procedure ...

begin if Q.full() then
do return disable rejestru;j
disable rejestruj; fi;
if Q.empty() then end rejestruj;
accept rejestruj fi;
plk := Q.first();

™~ Zapobiegamy konfliktom:

enable rejestruj; _ . : : <
* wySli p|Jk ha ojlrm‘ klient nie moze rejestrowac

od podczas wybierania pliku
end Spooler; z kolejki.

Tworzymy system klientow ze spoolerem i puszczamy go w ruch.
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program zlecenia_do_spoolera;
spooler: process(node: integer); ... end spooler;
klient: process(node: integer, s:spooler); ... end Klient;
var sp: spooler, k1, k2, k3, k4: klient

begin

sp := new spooler(0);

k1 := new klient(11, sp);

k2 := new klient(25, sp);

k3 := new klient(0, sp);

k4 := new klient(11, sp);

resume(sp); resume(kl); ... resume(k4);
end

Pie¢ obiektow aktywnych umiescimy na trzech wirtualnych procesorach loglanows-
kich i nastepnie pu$cimy je w ruch. Mamy tu i rozpraszanie obliczen i
obliczenia wspotbiezne.

Wtlasnoéci spoolera
Zaktadamy, ze instrukcje drukowania wybranego pliku koncza sie (bez zaw-
ieszenia i bez zapetlenia).

Twierdzenie 2. Opisany powyzej system ma dwie podstawowe wlasnosci:

(i) Zadne zlecenie nie zostanie zgubione.

(ii) Obstuga zlecen nie dozna uszczerbku z powodu konfliktu zleceri bqgdz kon-
fliktu zlecenie/obstuga zlecenia.

Nie moze dojé¢ do zapisania dwu plikow w to samo miejsce w kolejce Q.
Nie moze dojé¢ do zgubienia pliku z powodu przepekienia kolejki.

Dowadd. Przebiega w kilku punktach omawiajacych zdarzenia do jakich moze
doj$¢ w trakcie pracy spoolera.

e Podczas wybierania pliku z kolejki nie dochodzi do nowej rejestracji.
Poniewaz wykonano instrukcje "disable rejestruj .

e Podczas rejestracji watek spoolera jest zawieszony.
Poniewaz nastgpito przerwanie.

e Podczas rejestracji inny klient musi oczekiwaé¢ na jej zakonczenie.
Zbior ENABLED jest pusty.

e Po zapehieniu kolejki kolejni klienci oczekuja na miejsce w kolejce.
Gdy po wpisaniu nazwy pliku do kolejki jest ona pelna, dokonuje sie
powrotu "return disable rejestruj ', ktory nie odtwarza zbioru EN-
ABLED.
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e Gdy kolejka jest pusta watek oczekuje na zarejestrowanie jakiegos pliku.
Wykonanie instrukeji "accept rejestruj ' powoduje oczekiwanie na re-
jestracje.

e Podczas opracowywania pliku i przesytania go do drukarki moze dokony-
waé sie bezkonfliktowa rejestracja zgtoszen. Operacja "rejestruj ' prz-
erywa na chwile watek spoolera.

]

2.6 Jednolity mechanizm programowania obliczen
rozproszonych i wspo6tbieznych

W Loglanie’82 programowanie wspotbiezne i rozproszone odbywa sie przy
uzyciu wbudowanych w jezyk klasy process oraz instrukeji: obcego wolania
procedur, spotkania — accept, oraz instrukcji enable, disable zmieniajacych
stan metod procesu:

prywatna — publiczna — prywatna — publiczna — ...

Dostarczamy prosty i intuicyjny sposéb taczenia wirtualnych maszyn log-
lanowskich w rozproszony wieloprocesorowy wirtualny komputer loglanowski.
Na takim komputerze obliczenia moga by¢ rozpraszane, mozna tez obliczenia
wykonywac¢ wspo6tbieznie lub w kombinacji wykonujacej cze$¢ obliczen w
rozproszeniu a cze$¢ wspotbieznie. Mozna w nim uruchamia¢ na raz wiele
programow.

Zauwazmy, ze w znanych nam systemach obliczenia wspoétbiezne progra-
muje sie inaczej, a obliczenia rozproszone inaczej. Np. w Javie obliczenia
wspotbiezne programujemy tworzac watki — threads, a obliczenia rozpros-
zone wymagaja zastosowania mechanizmu Java RMI.

2.7 Kazdy modul moze dziedziczy¢ klase

W Loglanie’82 kazdy rodzaj modutu moze dziedziczy¢ (tj. rozszerza¢) klase.
Mozemy wiec “wyciagnaé¢ przed nawias” wspolna czes¢ kilku algorytmow,
zawrzeé ja w klasie C, a pozniej deklarujac funkcje f lub procedure p za-
powiedzie¢, ze rozszerza ona klase C. Oprocz Loglanu’82 tylko jezyk BETA
ma taka mozliwos¢.

przyktad

W strukturze danych drzewa binarnych poszukiwari BST mamy trzy oper-
acje:
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e funkcje boolowska szukaj, sprawdzajaca czy dany element e jest w
dzrewie,

e operacje wstaw, wstawiajaca dany element do drzewa,

e operacje usun, usuwajacg element z dzrewa

rozwin ten
przyktad

2.8 Kroétkie poréwnanie jezykéw programowa-
nia obiektowego

Ponizsza tablica jest argumentem na rzecz nastepujacej tezy;

Twierdzenie 3. Zaden z istniejgcych jezykdw programowania nie posiada
cech wystepujacych w Loglanie’82.
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Jutro: problemy 1 zadania

Skromnymi $rodkami zrobiono bardzo wiele. Uzyskano eksperymentalne
potwierdzenie przydatnosci opracowanych narzedzi w procesie tworzenia opro-
gramowania. Zbudowane kompilatory i srodowiska nie maja jednak charak-
teru komercyjnego. Nie musimy sie tym zraza¢. Doswiadczenia z projektami
GNU i Linux pokazuja, ze istnieje szansa wytworzenia czego$ wartosciowego
i akceptowanego przez myslacych programistow i manadzeréow. Ponizej przy-
taczam zadania do zrealizowania i problemy do rozwiazania. Wspominam
tez o nowym, duzym, trudnym i ambitnym projekcie badawczym.

3.1 Problemy

W tej czesci wyliczamy kilka problemoéw otwartych. Dzis nie znamy odpowiedzi
na te pytania.

e Czy protokotl alien call jest implementowalny w Javie? Czy protokot
ten jest do zaimplementowania w C+-+7

e (Czy mozna zaimplementowaé¢ w Javie system wspolprogramow o takich
wlasnosciach jak wspotprogramy w Loglanie’827

e udowodnié, ze instrukcja wspotprogramow attach(x) moze by¢ postrze-
gana jako cykliczny obrot stosu rekordow aktywacji. W wyniku tego
obrotu na wierzchotku stosu znajduje sie najsiezszy rekord aktywacji
znajdujacy sie w tancuchu dynamicznym espotprogramu x.

e Czy mozna przenies¢ do Javy (odpowiednio do C++) Kreczmara sys-
tem zarzadzania pamiecia obiektow?

27
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e (zy protokot alien call da sie rozszerzy¢ na maszyny rownolegte, wielo-
procesorowe? Jesli by to sie udato, to mielibyémy jednolity mechanizm
programowania wspotbieznego, rozproszonego i rownoleglego.

e (Czy potrafimy zbudowaé¢ wzorcowa aksjomatyczna semantyke Loglanu?

3.1.1 Alien call

e Czy protokot alien call jest implementowalny w Javie?

— Sprobujmy. Czesé synchroniczng protokotu potrafie zaprogramowac.
Ale asynchroniczne obce wotania wymagaja, albo ingerencji w
byte code, albo modyfikacji maszyny JVM, lub uzycia prepro-
cessora, ktory po kazdej instrukeji(tj. przy $redniku) wstawi in-
strukcje wywotujaca procedure sprawdzania czy nalezy przerwac
obliczenia watku. Te trzy sposoby nie moga byc zaakceptowane.
Pozostaje pewna szansa polegajaca na wykorzystaniu metody in-
terrupt(). Nie wiem jednak czy poéjscie ta droga powiedzie sie.
Jesli sie uda, to wierze, ze protokol obcego wolania metody w
obiekcie klasy thread pozyska wielu zwolennikow wérod uzytkown-
ikow Javy.

— Jedli nie mozna zaimplementowa¢ protokotu alien call w Javie,
to fakt taki trzeba udowodnié¢ i opublikowa¢. Stanowi¢ to bedzie
argument na rzecz modyfikacji Javy (gruntownej) i/lub na rzecz
stworzenia nowego jezyka.

e Czy mozna rozszerzy¢ protokoét alien call na programowanie rownolegte?
Sadze, ze tak. Dzi§ komputery z wieloma rdzeniami, z wieloma pro-
cesorami nie sg drogie i s blisko nas. Zaoferowanie narzedzia, dzieki
ktoremu mozna bedzie planowaé prace procesorow powinno spotkaé sie
z zainteresowaniem uzytkownikow. W tej chwili planowaniem zajmuje
sie system operacyjny, uzytkownik nie ma wptywu na obcigzanie rdzeni
badz procesoréw.

e Porownac alien call z pojeciem akordu (ang. ’chord’) w Polyphony -
proponowanym rozszerzeniu jezyka C+#.

3.1.2 Wspblprogramy

Zacznijmy od hasta coroutine w wikipedii. Latwo zauwazymy, ze definicja
tego pojecia odnosi sie do wezesnych lat 60 XX wieku, i nie ma zwigzku z
pojeciem wspolprogramu wprowadzonym w jezyku Simula67. Nie bedziemy
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szerzej rozwija¢ tego tematu. W tym samym hasle wikipedii znajdujemy
oméwienie czterech sposobéw implementacji wspolprogramoww Javie.

¢1) zmodyfikowa¢ JVM wirtualng maszyne Javy,
¢2) modyfikowaé bytecode uzyskiwany w procesie kompilacji,

c3) wykorzysta¢ odpowiednie dla konkretnej platformy(Windows, Linux,
XO0S, ...) mechanizmy JNI zaimplementowane w jezyku C lub systemie
operacyjnym,

c4) oprze¢ implementacje wspolprogramow na pojeciu watku (klasa thread).

Pierwsze dwie propozycje wyprowadzaja poza jezyk Java. Trzecia narusza
przenaszalnosé bytecodu pomiedzy platformami. Czwarta propozycja jest
obarczona sporym narzuconym kosztem i ma inne mankamenty. Realizowanie
wspoltprogramoéw jako watkow wydaje sie niedorzeczne, z tego powodu, ze
wspolprogramy to narzedzia programowania quasi-wspo6tbieznego a watki re-
alizuja obliczenia wspoibiezne.

W naszym przekonaniu problem realizacji wspolprogramow w Javie po-
zostaje weciaz otwarty. Warto zbadac¢ czy mozna zdefiniowaé i zrealizowaé¢ w
Javie system wspolprogramoéw o cechach zrealizowanych w Loglanie’827 W
szczegblnoscei, czy mozna i czy warto by kazdy watek mogt posiada¢ wiasny
system wspotprogramow?

3.1.3 System zarzadzania obiektami

Warto zbada¢ na ile wyposazenie Javy, C++, C# w system Kreczmara jest
wykonalne i czy przynosi realne korzysci twércom oprogramowania. Spodzie-
wamy sie, ze wprowadzenie bezpiecznej dealokacji pozwoli na rzadsze wykony-
wanie operacji od$smiecania ge(). Koszt tej operacji rosnie wraz z rosnacym
rozmiarem pamieci. Programista zostanie zwolniony z obowigzku pamietania
o wszystkich referencjach do obiektu o jaki uznat za niepotrzebny.

3.1.4 Programowanie réwnolegte
Pytania:

e Czy rozwigzania przyjete w Loglan VLP nadaja sie do programowania
rozproszonego w duzej skali?

e (Czy alien call i laczenie maszyn wirtualnych w wirtualny rozproszony
komputer loglanowski wystarcza by zrealizowaé¢ programowanie réwno-
legle na maszynach wieloprocesorowych?
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3.1.5 Aksjomatyczny opis semantyki

Wydaje sie nam, ze doswiadczenia z logika algorytmiczng i z Loglanem’82
pozwalaja z optymizmem patrze¢ na mozliwos¢ zbudowania zestawu aksjo-
matéw i regut opisujacych semantyke Loglanu’82 badz nowego jezyka.

3.2 Zadania

Lista zadan jakie dzisiaj widze:

1. Ponowna kompilacja kompilatora loglanu. Dwa programy: loglan i
gen zostaly skompilowane lata temu. Ponowna ich kompilacja wymaga
wlozenia pewnej pracy. Oceniam ja na ok. 40 godzin. W efekcie
uzyskamy bardziej przeno$ne oprogramowanie catosci.

2. Przepisanie srodowiska VLP na nowo tym razem w qt4. Obecna wer-
sja srodowiska VLP zostala zaprojektowana dla qtl - dzi§ praktycznie
nieistniejacg wersje biblioteki qt. W 2010 O. Swida, autor VLP, przys-
tosowal VLP do wspolpracy z qt3. Ale byloby lepiej przepisa¢ VLP
od nowa i dostosowaé do wspotpracy z biblioteka qt4. Jesli podejmiesz
sie tego zadania: nie tylko nam pomozesz ale i zyskasz wiedze o qt4.
Bedziesz mogl sie tym pochwali¢ Twemu pracodawcy.

A moze wykorzystaé¢ srodowisko wxwidgets?

3. Przeniesienie srodowiska VLP na platforme Windows. Zrobiliémy krok
w tym kierunku. VLP dziala (niestety bez kompilatora loglanu - patrz
punkt 1) w terminalu linuksowym cygwin na Windowsie. A wiec jest to
mozliwe. Nastepny krok to wykorzystanie kompilatora mingw, ktory
pozwala kompilowaé¢ na platformie Windows programy napisane dla
platformy Linuks. Trzeba tez zbudowaé biblioteke qt3 dla Windows.
To jest do zrobienia - przepis znalaztem w sieci. Taki produkt byltby
bardzo wazny dla propagowania Loglanu i dla sprawdzenie jak dziata
rozpraszanie programu loglanowskiego na hybrydowej sieci komputerow
Windowsowych i Linuksowych.

4. Nowy kompilator starego Loglanu. Programy loglan i gen maja ponad
30 lat. Dzialaja, ale nie mozemy ich modyfikowaé¢, dokonywaé ekspery-
mentéw. Dlatego zaczynamy prace nad nowym kompilatorem Loglanu82.
Pierwsza czes$¢ parser bedzie niedlugo gotowa. Nastepne: statyczna
analiza semantyczna i generowanie kodu bajtowego oczekuja na swych
tworcow.
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5. Nowa wersja jezyka Loglan.
Loglan zaprojektowano ponad 30 lat temu. Mogtbym powiedzieé, ze
jezyk ten trzyma sie catkiem niezle chociaz jest staruszkiem: Odréznia
sie pozytywnie od wielu nowszych jezykéw np. oryginalnym protokolem
wspoOtpracy procesow tzw alien call, koncepcja taczenia maszyn wirtu-
alnych, oferta wspolprogramow tzn. coroutin, bezpieczna dealokacja
niepotrzebnych obiektow, przekazywaniem typow jako parametrow. Ale
warto by zmieni¢ ortografie, zmodernizowaé system sygnatow i wyjatkow,
Jednym slowem zapraszam do pracy nad nowym jezykiem pro-
gramowania. L.acznie z wymy$leniem nazwy dla niego.

6. Rozszerzenie oferty obliczen na obliczenia rownolegte. Jako jedyny,
Loglan oferuje jednolity mechanizm dla programowania obliczen wspot-
bieznych i rozproszonych. Ale nadszedl czas by oferte te poszerzy¢ na
obliczenia roéwnoleglte. Nie jest dzis problemem zakup komputera z
kilkoma rdzeniami lub kilkoma procesorami. Trzeba opracowa¢ kon-
cepcje jak to ma wyglada¢ od strony uzytkownika - programisty i jak
to zrealizowa¢. To chyba najbardziej ambitna czes¢ naszego projektu.
Na pewno zaowocuje publikacjami, moze nawet doprowadzi¢ do dok-
toratu i dalej.

7. Rozwijanie zastosowan Loglanu Zaden jezyk nie moze sie rozwijaé jesli
nie bedg powstawaé aplikacje w nim tworzone. Witamy wszelkie proby
tworzenia wiekszych aplikacji.

8. Porzadkowanie dokumentacji, tworzenie materialow dydaktycznych, tu-
toriali etc. Mamy sporo dokumentacji. Chetnie przyjmiemy pomoc w
porzadkowaniu dokumentacji, tworzeniu tutoriali etc.

9. Poszukiwanie odpowiedzi na pytanie: VLP czy Eclipse? Posiadamy
wtyczke loglanowska do Eclipse - daje ona wspolprace z prawdziwym
edytorem, uporzadkowane tworzenie projektow loglanowskich, koloro-
wanie skladni itp. Niestety nie obejmuje to VLP: laczenia maszyn
wirtualnych, alokacji proceséw na zdalnych komputerach, etc. Nie
wiemy czy da sie pogodzi¢ te dwie koncepcje?

10. Jak tworzy¢ biblioteki klas?
Sktaniam si¢ ku przyjeciu koncepcji jaka przyjeto w Javie, Adzie i in.

Wprowadzmy pojecie pakietu i compilation unit.

Ta lista moze si¢ zmieniaé, poszerzac.
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3.3 Nowy projekt: SpecVer

Od pewnego czasu przymierzamy sie do nowego projektu — nazwaliémy go
SpecVer. Celem tego projektu jest stworzenie srodowiska w ktorym zespoty
beda mogly tworzyé oprogramowanie od poczatku — specyfikacja, do korica
— weryfikacja. Oczywiscie projekt SpecVer ma tez wspomagaé tworzenie
oprogramowania.

Projekt SpecVer ma by¢ emanacja dwu weze$niejszych projektow, w ktorych
uczestniczyliSmy i je inspirowali$my:

e AL - logika algorytmiczna

— pokusimy sie o pelny opis semantyki jezyka programowania LEM’12
w terminach aksjomatow i regut wnioskowania opisujacych kon-
strukcje programistyczne,

— zapewni narzedzia do specyfikacji algorytmow tj. procedur, funkcji,
konstruktorow, watkow oraz do specyfikacji klas, wspotprogramow
i procesow,

— AL dostarczy tez narzedzi do weryfikowania oprogramowania wzgle-
dem specyfikacji,

e Loglan - (a wlasciwie nowy jezyk programowania LEM’12) dostarczy
narzedzi do tworzenia oprogramowania.

Nowy Loglan stanie sie czescig ogromnego projektu SpecVer - srodowiska dla
pracy nad:

e specyfikacja oprogramowania,
e konstrukcjg programéw i modutow takich jak klasy,
e weryfikacja oprogramowania wzgledem specyfikacji.

W érodowisku SpecVer potrzebne beda narzedzia wspomagajace prace twor-
cow specyfikacji.

Potrzebne beda narzedzia do pracy nad oprogramowaniem,a wiec kompi-
latory, ale takze narzedzia do eksperymentowania z programami i graficznej
wizualizacji, np graficzny debugger

Narzedzia dla audytorow, czyli specjalistow badajacych czy oprogramo-
wanie P jest zgodne ze specyfikacja S beda dopiero powstawa¢. Ta praca
nie da sie zautomatyzowa¢ — i bardzo dobrze! Ale pomocag moga byé¢ proof
checkery, provery i specjalistyczne edytory.. W zwiazku z tym pojawia sie
zasadnicze pytanie: Czy mozna zdefiniowa¢ nowy jezyk programowania o
nastepujacych cechach:
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e nowy jezyk zachowa wszystkie osiggniecia Loglanu’82,

e wykorzysta co tylko sie da z dorobku Javy, C#, i innych nowszych
jezykoéw programowania,

e w miejsce modutéw interface wprowadzi moduly specification,
w celu stworzenia $rodowiska SpecVer. (To $rodowisko ma stworzy¢
wspolne ramy i wspomagaé¢ prace nad specyfikacjg, implementacja i
weryfikacja oprogramowania.)

3.4 ‘“razem mlodzi przyjaciele”

Zapraszam wszystkich chetnych do wspotpracy.

Zapewne padna pytania o finansowanie tych badan. Moje doswiadcznia
pokazuja, ze Srodowisko akademickie bedzie blokowaé te projekty. Trzykrot-
nie w latach 90 ubieglego wieku sktadalem wniosek o grant do KBN (Komitetu
Badan Naukowych) i trzy razy otrzymaltem decyzje odmowna. Dwa razy
sktadalem wniosek o skromny grant dla doktoranta i te wnioski tez zostaty
odrzucone.

A jednak obaj doktoranci znakomicie wywigzali sie ze swych zadan: dzieki
jednemu z nich mamy wyniki dotyczace problemu znajdowania bezposrednich
superklas w Javie, drugi opracowal i zrealizowal system VLP pozwalajacy
tworzy¢ rozproszong wieloprocesorowa maszyne wirtualng Loglanu i wykony-
waé w niej obliczenia wspotbiezne, rozproszone i mieszane, z wykorzystaniem
protokolu alien call.

Wysnuwam stad nadzieje, ze mtodzi koledzy potrafia wiele zrobi¢, nawet jesli
nie zapewnimy im specjalnie atrakcyjnych warunkow finansowych.

Mam nadzieje, ze tak jak to juz bylo wczesniej studenci i doktoranci réznych
krajow skrzykna sie w internecie by wspolnie stworzy¢ nowa jakos¢ i cieszyé
sie nia.

Dotacz do nas, lub przynajmniej zaproponuj nazwe dla nowego jezyka.
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Rozdzial 4
Podziekowania 1 wyjasnienia

Pragne podzickowaé wszystkim, ktorzy pomogli zrealizowaé projekt badawczy
Loglan’82. W kolejnosci chronologicznej: prof. Andrzejowi Janickiemu,
ktory wierzyl, ze potrafimy to zrobi¢ i zaangazowal sie w doprowadzenie do
grantu dzieki, ktéremu zyskaliémy, w roku 1978, dwa minikomputery MERA
400 i $rodki finansowe na wspomozenie pracownikow, prof. Tomaszowi Miild-
nerowi, profesor Hannie Oktabie, dr Wiestawie Bartol z ktorymi opracowal-
iSmy wstepny projekt jezyka Loglan77.

Jestem 1 bede zawsze wdzieczny Antkowi Kreczmarowi(1945 - 1996),
kiedy$ studentowi, pdzniej przyjacielowi i koledze. Bez niego nic by sie nie
udato. Jego dorobek pozostaje dzi§ zapoznany, mam jednak nadzieje, ze to
sie zmieni i ze jego wyniki beda szerzej wykorzystywane. To profesor An-
toni Kreczmar opracowal caly running system Loglanu’82, w ktorego sktad
weszly m.in. catkowicie oryginalne podsystemy: zarzadzania pamiecig obiek-
tow, zarzgdzania wspolprogramami, i in.

Jestem wdzieczny tworcom kompilatora na Mere 400: Andrzejowi I. Litwi-
niukowi, Danucie Szczepanskiej, Wojtkowi Nykowskiemu, Markowi Lao.

Podziekowania naleza sie pracownikom Zakladu Teorii Obliczenn w Insty-
tucie Informatyki UW (1977 - 1992) i wielu studentom, ktorzy wykazali sie
wielkim zaangazowaniem w prace nad Loglanem i jego zastowaniami.
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